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RESUMEN EJECUTIVO

Este informe, preparado por Environmental Resources Management (ERM),
presenta el grado de cumplimiento en la aplicacién y la eficiencia de las
medidas de mitigacion establecidas en el Plan de Manejo Ambiental y en la
resolucion de aprobacién DIEORA TA-004-2012 del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria III para el Proyecto de Construccion del Puente sobre el
Atlantico (ver Resolucién en Anexo A). El informe cubre las medidas
aplicadas durante los trabajos de construccién del Proyecto durante el
periodo comprendido entre el 21 de marzo de 2014 al 20 de septiembre de
2014.

ERM, bajo contrato con la Autoridad del Canal de Panama, llevé a cabo la
verificacion del cumplimiento mediante la revision de los informes
mensuales de cumplimiento elaborados por el Contratista, y la
documentacién suministrada por el promotor y la visita de campo.

ERM revis6 la informacién contenida en los informes correspondientes
desde el mes de marzo 2014 al mes de agosto 2014. La visita de campo fue
realizada del 25 al 27 de agosto de 2014, y en la misma se realizaron
reuniones con representantes de la Autoridad del Canal de Panaméa (ACP) y
contratistas, y entrevistas con autoridades locales y representantes de la
comunidad.

Las &reas en ejecucion en el frente de trabajo durante el periodo reportado en
el presente informe incluyeron las siguiente: (1) parque industrial (plantas de
concreto, bentonita, taller de barras de refuerzo, area de almacenamiento de
combustible); (2) instalacion de facilidades temporales (oficinas, talleres,
comedores); (3) construccion de muelles (Este y Oeste); (4) caminos de acceso
y plataformas de trabajo de los amarre del puente a cada lado del Canal; y
(5) rampas de lanzamiento del puente.

El informe presenta informacién de cada sector visitado y la evidencia
revisada. En los anexos que acompafian este informe se presentan las
observaciones recabadas durante las visitas, informacién suministrada por
el Contratista en los informes mensuales y la informacién que el promotor
proporcioné como evidencia de la aplicacion de las medidas
correspondientes al periodo de revision.
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ERM, basado en la revisién de la documentacion y todas las evidencias
recabadas en las visitas de campo y la entrevistas al personal durante el
periodo de revisiéon comprendido en este informe, ha confirmado que:

¢ Los planes de capacitacion ambiental se cumplen; los rescates y
reubicacion de fauna se han realizado de acuerdo a lo establecido en
el Plan de Rescate aprobado por ANAM,; y las medidas de manejo,
recoleccion, transporte y disposicion final de los desechos sélidos y
desechos peligrosos (aceites usados) se implementan adecuadamente.

¢ Los mecanismos de informacién sobre los avances del Proyecto, tanto
a las autoridades locales como a las comunidades que podrian verse
afectadas por las actividades del Proyecto, se estan realizando

adecuada y efectivamente tanto por parte de los contratistas como por
la ACP.

e En materia de salud e higiene se observaron en ambos sectores, Este y
Oeste, un buen control y manejo de los residuos sélidos al igual que la
instalacion de bafios portatiles en proporcion a la cantidad de
trabajadores en cada frente de trabajo, y el establecimiento de areas
acondicionadas para el almuerzo de los trabajadores.

e Los programas de seguridad y salud ocupacional cuentan con
numerosas herramientas y procedimientos para prevenir accidentes e
incidentes. Entre estos se destacan los requerimientos de: (1)
elaboracion de Anélisis de Trabajo Seguro (ATS), (2) inspecciones y
auditorias de seguridad, (3) el uso e inspecciéon del EPP, (4) la
capacitaciéon de empleados, (5) el seguimiento de casi-incidentes, (6)
analisis de causa raiz, y (7) los sistemas de refuerzo positivo.

e El Programa de Monitoreo Ambiental fue ejecutado en los meses de
marzo a julio, de acuerdo a lo establecido en el EslA, en los sitios de
monitoreo y frecuencia para los parametros ambientales (agua, aire,
ruido).

Como resultado de las actividades mencionadas anteriormente,
Environmental Resources Management ha corroborado que las medidas
de mitigacién y los planes de monitoreo ambiental han sido
implementados adecuadamente en todas las dreas donde se desarrolla el
Proyecto y que para la etapa de construccion, cumple con los requisitos
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ambientales y sociales aplicables a los compromisos establecidos en el
PMA y la Resolucién aprobatoria del Estudio de Impacto Ambiental por
la ANAM. De igual manera, se observa que el Contratista ha
implementado y/o esta en proceso de resolucién de las observaciones
realizadas en la visita de marzo 2014. Existen oportunidades de mejora
identificadas durante la visita.
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IDENTIFICACION DEL PROMOTOR

El promotor de la Construccién del Puente sobre el Atlantico es la Autoridad
del Canal de Panaméa (ACP), instituciéon auténoma del Estado Panamefio,
creada por la Constitucion Politica de la Reptiblica de Panama y organizada
mediante la Ley 19 del 11 de junio de 1997. La ACP es el ente responsable
como promotor de la ejecucion de las medidas de mitigacién descritas en el
Plan de Manejo Ambiental (PMA) incluidos en el Estudio de Impacto
Ambiental (EsIA) categoria III.

Los datos generales sobre la ACP se incluyen a continuacion:

Promotor: Autoridad del Canal de Panaméa

Ubicacién: Edificio de la Administraciéon de la ACP
Altos de Balboa, Ancén, Panama.

Representante Legal: Lic. Javier Morén

Cédula de Identidad Personal: 8-194-840

Pagina Web: http:/ /www.pancanal.com

Persona a contactar: Ing. Hortensia I. Broce

Cargo: Especialista Ambiental
Secciéon de Manejo y Seguimiento
Ambiental

Teléfono: 276-1294

Fax: 276-1291

Correo Electronico: Hbroce@pancanal.com
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INTRODUCCION

Environmental Resources Management (ERM), bajo contrato con la
Autoridad del Canal de Panamé (ACP), llevé a cabo 1a tercera verificacion
de cumplimiento en la aplicacién y la eficiencia de las medidas de mitigaciéon
aplicadas durante los trabajos de Construccién del Puente sobre el Canal en
el Sector Atlantico.

Este informe presenta los resultados de las inspecciones de ERM vy la revision
de documentos relacionados a la implementacién y eficacia de las medidas
de mitigacién del impacto ambiental y social, realizadas por la ACP y su
Contratista durante el periodo del 21 de marzo de 2014 al 20 de septiembre
de 2014. Segun lo estipulado en la Resolucién de Aprobacion DIEORA IA-
004-2012, los informes de seguimiento deberan entregarse semestralmente a
la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM).

Los requerimientos ambientales y sociales para el Proyecto de Construccién
del Puente sobre el Canal en el Sector Atldntico fueron establecidos en los
siguientes documentos:

1. Plan de Manejo Ambiental del EsIA Categoria III del Proyecto de
Construccion del Puente sobre el Canal en el Sector Atlantico, el cual fue
dividido en los siguientes programas:

e Programa de Control de Calidad del Aire y Ruido;
e Programa de Proteccion de Suelos;
e Programa de Control de la Calidad del Agua Superficial;
e Programa de Protecciéon de la Flora y Fauna;
e Programa Socioeconémico y Cultural;
e Programa de Manejo de Residuos y
e Programa de Manejo de Materiales.
2. Resoluciéon DIEORA [1A-004-2012 promulgada por la Autoridad Nacional

del Ambiente (ANAM) y que autoriza la ejecucion del Proyecto (ver
Resolucion de Aprobacion en Anexo A).

Las tareas de verificaciéon de cumplimiento fueron realizadas por ERM e
incluyeron las siguientes: (1) revisién de reportes mensuales sobre la
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aplicacion de las medidas de mitigaciéon ambiental del Contratista; (2)
revision de registros de capacitacion de contratistas; (3) revision de
documentacién de comunicaciones entre la ACP, su Contratista, las
comunidades y autoridades; (4) revision de planes de monitoreo y de
seguimiento ambiental y social; (5) visitas de verificacién de campo
efectuadas por ERM del 25 al 27 de agosto de 2014; (6) entrevistas realizadas
por ERM a representantes de la ACP, Contratista y representantes de la
comunidad; y (7) revisiéon de la documentacién suministrada por la Secciéon
de Manejo y Seguimiento Ambiental de la ACP (IARM).

El informe estd organizado de acuerdo a los compromisos establecidos en
cada programa ambiental incluidos en el PMA y estan acompafiadas de una
matriz de cumplimiento. Ademads, se presentan los compromisos incluidos
en la Resoluciéon de Aprobacion del EsIA categoria III.
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3.1

AVANCE DEL PROYECTO

En esta seccion se indica el progreso que ha tenido el Proyecto de
Construccion del Puente sobre el Canal en el Sector Atlantico, durante el
periodo cubierto por este informe (marzo 2014 - septiembre 2014). La
informacion utilizada para esta seccién proviene de los informes de la
empresa Vinci Construction Grands Projects, ahora constituida en la
Reptblica de Panamé como Puente Atlantico, S.A. (PASA), la cual esta a
cargo de toda la construccién de la obra, y de informacién proporcionada
por la Vice Presidencia Ejecutiva de Ingenieria y Administraciéon de
Programas de la ACP.

En este periodo, el Proyecto en términos generales se encuentra en la
finalizacién de la instalacion de facilidades temporales y la construccién de
los pilotes que son estructuras permanentes.

ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PROYECTO

Al mes de agosto 2014, el Contratista habia finalizado las instalaciones
temporales (oficinas, talleres, almacenes, planta de tratamiento, comedores,
otros). Esta en proceso de traslado de algunas facilidades del sector Este al
sector Oeste (por ejemplo planta de bentonita), para continuar con la
construccion de las obras programadas para este sector. Una vez terminado,
se trasladara los equipos al sector Este para continuar con los trabajos. Esto
no afecta el cronograma de ejecucién del Proyecto.

En el lado Este se realizo6 la preparacion de soporte de vigas de acceso que
posteriormente seran vaciadas de concreto. Se adquiri6é una barcaza para el
traslado de equipo y materiales por el cauce del Canal y construccion muelle.

Se concluy6 la instalacién de la planta de concreto para asegurar que el
material utilizado cuenta con las especificaciones de establecimiento en el
area de almacenamiento.

Durante este periodo, el taller de barra de refuerzo realiza actividades de
fabricacion de roscado para armaduras de hormigoén, y fabricacién de jaulas
de barras de refuerzo pila para P22 y P23.

Ambas plantas de concreto (Este y Oeste) estan en producciéon de concreto
para construccion de pilotes en P22, P23, P28, P29, P30, P31.
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Se construyeron las ataguias de los pilotes P22 y P23. Las actividades
incluyen excavaciones dentro y fuera de la ataguia, instalaciéon de puntuales
y vigas, colocacion de hormigén, retirada de riostras y vigas, y recorte de los
pilotes a nivel de corte.

Se realiz6 la instalacion del eje perforado el cual realiza utilizando carcasa
temporal y lodo de bentonita. El trabajo consiste en la perforacion,
instalacién jaula de acero y hormigonado de 400 ejes que forman una parte
integral de la estructura del puente, en tamafios: 700mm, 1500mm, 1800mm
y 2500mm con diferentes profundidades.

También se aplica a ensayos de eje perforado (prueba de O-cell) con la
excepcion del tipo de jaula de acero de refuerzo. Durante este periodo los
trabajos de perforacion de ejes se realizaron en las siguientes pilas: P23, P40,
P41, P22, P24, P30, P31, P29, y P28.

En el lado Oeste, se preparo la plataforma y el soporte para la Pila 23 en las
riberas del canal. Se habilit6 el area de depésito de material extraido de las
excavaciones del Proyecto. Se realiz6 el establecimiento de &reas
compactadas para preparar las pilas que seran soporte del puente.

El Ferry La Concepcién estd en funcionamiento.

Las obras para las zonas de lanzamiento en el lado Este y Oeste contintan.
Durante este periodo, el progreso en las dreas lanzamiento son los siguientes:
- Trabajos terminados en el lado del Este (Pilote P22).
- Fundaciones de la torre de la graa en la zona de lanzamiento
(Oeste, P30, P31, P29, P28, P27).
- Levantamiento de la torre de la grta en el Area de lanzamiento
y P23.
- Prefabricacion de jaula en Zona de lanzamiento A41.
- Preparacion de Area A41.

Otros trabajos de acuerdo a la etapa del Proyecto son: la instalacién de
plataformas, obras civiles, medidas de control de erosion, instalacién de
facilidades (conexiones eléctricas y agua), preparacion de los trabajos de las
P22 y P23, mantenimiento y supervision de drenajes y montaje de graasy la
planta de Bentonita W3.
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Este avance en las actividades de instalacién no son actividades que aportan
a los indices de avance del Proyecto, por lo que atn no se pueden estimar
porcentajes en ejecucion de proyecto o retrasos.
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4.1

4.2

OBJETIVO, ALCANCE DEL TRABAJO Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Esta seccion describe el propoésito general del informe, el alcance del trabajo
realizado, el calendario de las visitas de campo realizadas y la metodologia
general utilizada para evaluar el cumplimiento con los estandares relevantes.

OBJETIVO DEL INFORME

El objetivo del presente informe es describir el grado de cumplimiento en la
implementacion y la eficacia de las medidas de mitigacién socio-ambientales
durante el periodo del 21 de marzo de 2014 al 20 de septiembre de 2014.
Estas medidas incluyen tanto las contenidas en el PMA como las que se
incluyen en la resolucién de aprobacién del EsIA.

ALCANCE DEL TRABAJO

La verificacién de las medidas de mitigacion socio-ambientales se basé en
una serie de actividades de gabinete y visitas a los frentes de trabajo de cada
componente del Proyecto. Estas actividades fueron realizadas por el equipo
de profesionales de ERM bajo contrato con la ACP.

En resumen, el trabajo desarrollado por ERM para la elaboracion de este
informe incluy¢:

e Lectura y revision de los informes y documentos pertinentes (ver
listados en el Anexo C). El equipo técnico de ERM revis6 los informes
mensuales presentados por el Contratista (PASA). Dependiendo de la
fecha de emisién de los mismos, se elabor6 un informe luego de
revisarlos y se emitieron las observaciones correspondientes por
programa ambiental.

e Reuniones previas a las visitas de campo con los miembros de equipo
de ERM y el equipo de IARM para coordinar los requerimientos
logisticos para visitar los frentes de trabajo activos y definir el alcance
y metodologias del trabajo.

e Visitas de campo con el propésito de inspeccionar las medidas de
mitigacién/monitoreo de cada componente de los programas
ambientales, corroborar el grado de cumplimiento y la efectividad en
la implementacién de dichas medidas y entrevistar al personal clave
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Cuadro 1

del Contratista y de la ACP responsables por la implementacion del
PMA.

Las visitas de campo se llevaron a cabo el 26 y 27 de agosto de 2014. El
equipo técnico de ERM que particip6 en las visitas de verificaciéon estuvo
compuesto por el Dr. Ariel Cuschnir, Director del Proyecto; el Ing. Ceferino
Aponte, Especialista en Salud y Seguridad; la Licda. Tania Barron,
Especialista Social y Cultural; y la Licda. Jessica E. Arango L., Especialista
Ambiental. El personal de ERM fue acompafiado por personal de IARM y
representantes de las areas de seguridad, ambiente y desarrollo de proyecto
por parte de PASA.

En el Anexo B se encuentra un archivo fotogréfico con imagenes de la visita
realizada por ERM y evidencia de las medidas implementadas por el

Contratista.

La inspeccion al Proyecto se realiz6 de acuerdo a la programacion que se
detalla en el Cuadro 1 a continuacion:

Calendario de Inspecciones

Fecha Componente Visitado

Martes, Reunién de Apertura (Gatan - ACP):

26 de agosto de = Reunién de apertura con JARM de ACP y PASA para informar sobre el

2014 avance de las obras y las actividades que se realizan en cada frente de
trabajo.

Sector Oeste y Sector Este:
= Recorrido e inspeccién de las dreas del Proyecto:
o Areas de instalacion de las plantas de cemento
o Caminos de acceso oeste a las pilas
o  Oficinas del Contratista
o

Areas de almacenamiento de materiales de construccién y de
materiales peligrosos (aceites usados, aditivos de concretos)

Taller de barras de refuerzos

O

Areas de comedores y vestidores del personal

o Entrevistas con trabajadores de la obra

Miércoles Reuniones Componente Social y Salud -Seguridad:

*  Entrevista con Oficial de Relaciones Comunitarias de ACP y PASA
27 de agosto de

o014 *  Reunién con personal de Seguridad de ACP

=  Entrevistas con representantes de la comunidad
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4.3

Fecha Componente Visitado

= Reunién de cierre en las oficinas ACP Atlantico.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Para la evaluacién del cumplimiento del PMA se utiliz6 la metodologia de
matrices que incluyen las medidas de mitigacion incluidas de cada uno de
los programas ambientales, con una indicacién respecto de si cumple, no
cumple o no aplica cada medida especifica, las actividades ejecutadas para
cumplir con estas medidas, y finalmente, las observaciones realizadas por
ERM. Las medidas consideradas como no aplicables (N/A) son aquellas que
aun no se han implementado dado que las actividades correspondientes no
han comenzado o no corresponden a la fase en ejecuciéon. Esta metodologia
proporciona un alto grado de certeza en cuanto a verificar si la medida se
cumple o no y de su eficiencia.

Finalmente, para facilitar la lectura y evaluacion de las medidas de
mitigacion implementadas, la siguiente secciéon del informe presenta las
actividades que se han desarrollado en los que aplican cada uno de los
programas de acuerdo a las actividades realizadas durante el periodo
abarcado por el informe. Cada programa cuenta con su correspondiente
matriz de cumplimiento de las medidas de mitigacién, las cuales han sido
agrupadas en la Seccion 7 del presente informe.
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5.1

VERIFICACION DE LOS REQUERIMIENTOS AMBIENTALES Y
SOCIALES

En esta seccion se describe el estado de cumplimiento de las medidas de
mitigacion y los planes de monitoreo del PMA durante el periodo del 21 de
marzo de 2014 al 20 de septiembre de 2014. En la Seccion 7 del informe, se
presenta la matriz de cumplimiento correspondiente a cada programa
ambiental de acuerdo a lo presentando en el EsIA aprobado.

MEDIDAS DEL PLAN DE MITIGACION

Basado en la informacién provista por la ACP, el Contratista y las visitas de
ERM, se concluye que el Proyecto cumple con los requerimientos del PMA
en cuanto a la implementacién de medidas del plan de mitigacion.
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5.1.1

Programa de Control de Calidad de Aire y Ruido

Las medidas de mitigacion aqui descritas tienen como objetivo prevenir y
minimizar los impactos negativos que surjan sobre la calidad del aire, y del
nivel de ruido ambiental como resultado de la fase de construccién del
Proyecto.

Programa de Control de Calidad de Aire

ERM revisé los reportes mensuales correspondientes desde el mes de marzo
de 2014 al mes de agosto de 2014, los cuales fueron elaborados por el
Contratista e incluyen las medidas de mitigaciéon aplicadas para controlar y
evitar la degradacion de la calidad del aire. En dichos reportes, se presentan
las siguientes medidas de mitigacién aplicadas: (1) rociado de agua para la
supresion de polvo en ambos sectores del Proyecto a diferentes horas del dia
(con menor frecuencia en época de lluvia); (2) registros adecuados del
mantenimiento de equipo pesado y maquinaria usada en el Proyecto; (3)
instalacién de filtros en las plantas de concreto; (4) los agregados son
almacenados temporalmente y utilizados inmediatamente para evitar la
generacion de polvo; y (5) capacitaciones a los operadores de equipo pesado
sobre el control de velocidad y mantenimiento.

Durante la visita, se observo letreros para el control del trafico y disminucién
de la velocidad, asi como personal de control de trafico en las intersecciones
de paso de maquinaria pesada fuera y dentro del Proyecto.

Las actividades referentes al uso de camiones cisternas para rociar agua
como medida de mitigacién de control de polvo sobre caminos no
pavimentados y en otras areas activas de construccién fueron
evidenciadas en los reportes mensuales del Contratista, en el cual se
report6 el uso de un total de 4, 466,500 galones de agua durante los
meses de marzo 2014 a agosto 2014 en ambos sectores (Este y Oeste).

El Contratista supervisa que durante el transporte de materiales los
camiones utilicen sus lonas para evitar la dispersién de los mismos.

Programa de Control de Ruidos

Los mayores impactos en relacion a la generacion de ruido en este periodo
estan relacionados con el uso de equipo pesado (camién volquete, pala
mecanica, retroexcavadora, cargador, perforadoras etc.), que estan siendo
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5.1.2

utilizados con mayor frecuencia en el area Oeste para la apertura de los
caminos de accesos, perforacion de Pila 23, y en el area Este en el taller de
barras de refuerzo (rebar yard), en donde se estdn realizando los cortes y
armados de las barras de acero, y durante la operacion de las plantas
concreteras.

Con respecto a niveles de ruido ocupacional, se observo a los trabajadores
utilizando los equipos de protecciéon auditiva y se observo areas para la
dotacién del mismo. EL PMA establece la realizacion de dosimetria
semestralmente. El 17 de enero de 2014, se realizaron las mediciones de
ruido ocupacional. Los monitoreos fueron realizados en siete (7) areas, en las
que se evalud la exposicion al ruido ocupacional de los trabajadores. Seis (6)
eran areas abiertas, excepto el hangar en los talleres de soldadura y
mecénico. En todas las &reas, los valores registrados estan por debajo del
maximo permitido en relacién con los reglamentos locales.

ERM revis6 un informe presentado por el Contratista en el mes de
septiembre 2014, donde se muestran los resultados de la medicién de los
niveles de ruido ambiental de las actividades de P-22 utilizando un retro-
martillo mecanico. Los resultados arrojaron que el drea de P-22 presentaba
niveles de ruido promedio de 95 dB(A), lo que es superior al maximo
permitido. Al evaluar otras zonas, las mediciones arrojaron valores sobre el
maximo permitido. La mas alta es de 101.48 dB(A) y el promedio oscila
entre cada hora en 87.37a99.9 dB (A).

El informe establece que es requerido para este procedimiento la utilizaciéon
de tapones auditivos para atenuar los dB que sobrepasan los 85 dB(A) y
conlleva una contaminacién actstica (Ver Anexo D informes de Monitoreo
Ambiental).

En los reportes mensuales, PASA suministro las evidencias de las
inducciones a los conductores y operadores de vehiculos para evitar el uso
innecesario de bocinas, alarmas, sirenas, y de apagar el equipo cuando no
esté en operacion.

Programa de Proteccion de Suelos

El programa de proteccién de suelos esta enfocado a la implementacién de
medidas de mitigacién oportunas para prevenir y minimizar los impactos
negativos que pudiesen ocasionar, directa o indirectamente, las actividades
del Proyecto. En este periodo de inspeccién dichas actividades
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comprendieron: el mantenimiento del equipo rodante y maquinarias, la
utilizaciéon de combustibles y lubricantes dentro del Proyecto y la generacion
de residuos liquidos y sélidos, y actividades de estabilizacién de suelo y
construccién de cunetas. Para cada una de estas actividades se cumplen con
las medidas de mitigacion establecidas para la prevencién de los impactos al
suelo.

En la inspeccién realizada, ERM verific la implementacion de las medidas
para el control de erosién y evidenci6 la construccién de barreras para
control de sedimento en diferentes puntos del Proyecto (Este y Oeste). Se han
utilizado diferentes tipos de materiales tales como: geotextil, geomalla,
piedra, estacas de madera, pacas de heno, y sacos. Durante la inspeccion, se
encontraron algunas areas dentro del Proyecto que requieren
implementacion de la medida para evitar erosion causada principalmente
por escorrentia superficial (Ver Anexo B).

ERM revis6 los registros de mantenimiento de equipo pesado y maquinaria
presentados por el Contratista en los reportes mensuales. Segtn estos
registros, se ha seguido el plan de mantenimiento requerido para los equipos
y maquinaria de tal forma que se minimicen los riesgos de pérdidas y/o
fugas de hidrocarburos. Ver Anexo E, Registro de mantenimiento preventivo
de los vehiculos. ERM pudo observar que las tareas de mantenimiento de la
maquinaria se realizan en el taller de mecénica, donde se manejan los aceites
y grasas. El taller esta ubicado en el sector Este, cuenta con piso de concreto
y los aceites usados se almacenan en recipientes de 55 galones sellados y
etiquetados, con contencién secundaria y se observé que utilizan pafios
absorbentes y bandejas recolectoras de fluidos, segtin fuese necesario.
Durante la visita, no se observo la disponibilidad de Kit de emergencia para
derrames en el sitio.

En el sector Oeste se observé la adecuacion y proceso de construccion de la
tina de contencién secundaria en el drea de almacenamiento de aditivos de la
planta de concreto. PASA present6 evidencia de la medida mediante
informes (Punch list-12 de septiembre de 2014) y extractos de las minutas de
reuniones de progreso, cronograma de programacién de tres semanas de
trabajo, y fotos de la implementacién de la medida (Ver Anexo F, Evidencia
de implementacién de medida de prevencién de derrames).
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Cuadro 2

Mes # de

Durante este periodo, se presentaron diecisiete (17) derrames, para los cuales
se tomaron de inmediato las medidas correctivas y se levanto el reporte,
segin fue evidenciado en los reportes mensuales del Contratista.

A continuacidon se muestra la informacién sobre cada evento ocurrido.

Derrames ocurridos durante el periodo de auditoria.

eventos
Marzo 1

Fechas

19/3/2014

Tipo de
producto
Diésel

Volumen
derramado*

Alto

Acciones correctivas

Se aplicaron las medidas de
contingencia  establecidas
para el control de derrames
de hidrocarburos
(colocaciéon ~ de  pafios
absorbentes, recolecciéon de
suelo contaminado).

Mayo 9

14/5/2014

Aceite

Bajo

Aplicacion ~ de  Cristal
Simple Green en el é&rea
afectada.

Recolecciéon de los desechos

peligrosos y
almacenamiento en el drea

de acopio temporal.

14/5/2014

Bentonita

Medio

17/5/2014

Bentonita

Medio

19/5/2014

Bentonita

Alto

Recoleccion ~ de  tierra
contaminada y depdsito en
tanque de desechos de
bentonita.

24/5/2014

Aceite
hidraulico

Alto

26/5/2014

Aceite
hidraulico

Alto

La colocaciéon de pafios
absorbentes para recoger el
aceite hidraulico derramado
en el suelo.

Recoleccion de la tierra
contaminada.

Se dio
practicas
adecuadas.

Toolbox sobre
ambientales

Recoleccion de los desechos
peligrosos y
almacenamiento en el &rea
de acopio temporal.
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Colocacion ~ de  pafios
absorbentes, recoleccion de
suelo contaminado,
depésito en tanque de
desechos  peligrosos vy
almacenamiento en el drea
temporal de acopio.

Charlas ambientales a los
trabajadores sobre
proteccién del suelo.

Se inform¢6 al departamento
de ambiente.

Se procedi6 a colocar los
pafios absorbentes.

Se limpi6 el area y se aplico
Cristal Simple Green.

Se recolecto la tierra
contaminada.

Se dio charla sobre
mantenimiento de
maquinaria y utilizacién del
kit de derrames a los
trabajadores.

Se inform¢6 al departamento
de ambiente.

Se procedi6 a colocar los
pafios absorbentes.

Se limpi6 el area y se aplico
Cristal Simple Green

Se recolecto la tierra
contaminada.

Se dio charla sobre
mantenimiento de
maquinaria y utilizacién del
kit de derrames a los
trabajadores

27/5/2014 Aceite Bajo
27/5/2014 Aceite Bajo
28/5/2014 Aceite Bajo
Junio 2 11/06/2014 Diésel Medio
Junio
14/06/2014  Diésel Medio
Julio 2 03/7/2014  Aditivos Alto

Recoleccion ~ del  agua
contaminada por Tecsan,
reemplazo inmediato de la
valvula con dafio mecénico.

Dar mantenimiento
adecuado a las maquinas.

Dar charlas ambientales
sobre la importancia de
evitar afectaciones al agua o
suelo como parte de la
politica ambiental de la
empresa.
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12/7/2014  Aceite

Medio

Recoleccion  del suelo
contaminado y
almacenamiento en el area
de acopio temporal.

Se recomienda charla a los
mecanicos sobre los
procedimientos para el
derrame de aceites

21/7/2014  Aceite

Medio

Recoleccion ~ del  suelo
contaminado

Se limpi6 el area y se aplico
Cristal Simple Green

Se recomienda
mantenimiento preventivo
del equipo

22/7/2014 Bentonita

Alto

Recoleccion ~ de  tierra
contaminada y deposito en
tanque de desechos de
bentonita.

Recomienda revision
periédica de mangueras y
valvulas

25/7/2014  Aditivos

Alto

Recoleccion del suelo
contaminado y
almacenamiento en el &rea
de acopio temporal.

Recomendacion de
construccion de contenciéon
en el area de

almacenamiento de aditivos
para evitar contaminacién
de agua y suelo

*Volumen derramado: Bajo (0-2 galones); Medio (2-5 galones) y Alto (5 galones o mas)

En el caso de la recoleccién, transporte y disposicion final de los desechos, se
cuenta con los servicios de la empresa AguAseo para los no peligrosos. Se
recolectd un total de 160.90 toneladas de desechos depositados en el Relleno

Sanitario de Monte Esperanza.

El transporte y tratamiento de los desechos peligrosos, es realizado por las
empresas El Emigrante y Servicios Tecnoldgicos de Incineracién, S.A. (STI),
respectivamente. Entre los desechos peligrosos generados por el Proyecto
estan los aceites usados, trapos contaminados, tierra contaminada, y pléstico
negro contaminado. Para este periodo, se estima un total de 8.3 m3 de
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5.1.3

5.1.4

desechos peligrosos recolectados en el Proyecto. Ver Anexo G, Recibos de
recoleccion de residuos peligrosos.

De acuerdo a la revisiéon de los informes mensuales elaborados por el
Contratista desde marzo - agosto, los trabajadores del Proyecto han recibido
capacitaciones en el manejo apropiado de combustibles y la respuesta ante
derrames (ver Anexo H, Ejemplares de Registro de Capacitaciones).

Control de la Calidad del Agua Superficial

Durante este semestre, no se han descargado efluentes liquidos directamente
a cuerpos y masas de agua superficial y/o subterranea. Las aguas residuales
generadas en las oficinas (Este/Oeste) son recolectados por un subcontratista
autorizado (Tecsan). En tanto, el agua generada durante el lavado de las
concreteras es depositada en las tinas construidas para la decantacion de las
mismas. El agua retenida en las tinas se evapora y no existe una descarga a
cuerpos de agua superficiales.

Se han construido cunetas y sistemas de drenaje a lo largo de caminos con el
fin de recolectar y dirigir las aguas de escorrentia de manera controlada. Asi
mismo, se utilizan mallas de retencién de sedimentos en ambos bordes de la
costa (Este y Oeste) y filtros de rocas como medidas para evitar el ingreso de
sedimentos a cursos de agua. Sin embargo, ERM observ6 en la visita de
campo que las aguas productos del material de los camiones de concreto en
el drea de laboratorio del sector Oeste, fluyen al cuerpo de agua en la entrada
del Canal (Ver Anexo B).

Durante la visita, ERM encontré que las tinas ubicadas en el sector Este para
el tratamiento del lavado de los camiones, se esta deteriorando la malla
geotextil y estan rebosadas por la lluvia, por lo que pueden percolar al mar
(Ver Anexo B).

Programa de Proteccion de Flora y Fauna

Flora

El promotor del Proyecto ha cumplido con las disposiciones establecidas en
la resolucién de aprobacién y PMA sobre los permisos o autorizacion de tala
antes de iniciar la actividad de limpieza y desarraigue, y el pago de
indemnizacion ecoldgica fue realizado en el periodo anterior.
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5.1.5

Durante este periodo el subcontratista DECA .S.A. realiz6 la actividad de
tala a partir del 11 de agosto en el cruce de la Via Bolivar y el Proyecto, como
parte de los trabajos de interconexion eléctrica de alto voltaje. Se realiz6 el

rescate de flora con la especie que se encontraron en el lugar (Espavé, Jobo,
Roble).

La mayoria de los arboles maderables se utilizan como material de
construccién en el Proyecto. Los que no se utilicen no podran ser
comercializados y deberdn ser donados a organizaciones sin fines de lucro.

Fauna

El Contratista de la obra ejecuta el “Plan de Rescate y Reubicacién de Fauna
Silvestre”, el cual fue aprobado por la ANAM mediante nota DAPVS-2184-
2012 del 16 de octubre de 2012.

Durante la obra contintian los trabajos de rescate de vida silvestre a lo largo
del alineamiento del puente. La empresa Panama Forest Services Inc., es la
encargada de realizar esta actividad, ejecutando técnicas como el
desplazamiento de animales, la recoleccién con trampas y reubicacién de los
animales a lugares seguros. Las tareas fueron ejecutadas por medio de
bidlogos experimentados quienes garantizaron, en todo momento, la correcta
manipulacién de la vida silvestre. Estas actividades se han realizado en
conjunto y previamente a la tala de arboles. Ver Anexo I, Reporte mensual del
Plan de Rescate y Reubicaciéon de Fauna.

El equipo de Panama Forest Services rescaté en este periodo (marzo -agosto)
un total de 78 especies de las cuales 53 eran protegidas. El Proyecto lleva un
acumulado de 383 especies rescatadas.

Programa Socioeconémico y Cultural

El enfoque de las medidas del programa socioeconémico y cultural es
mitigar o compensar los impactos negativos al entorno humano en relacion
con las obras durante esta fase, y por otro lado potenciar en la medida
posible aquellos impactos positivos que puedan generarse. Esta seccién
destaca areas de interés durante la visita realizada en agosto 2014.

Migracion y Asentamientos Humanos
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La ACP/IARM, en coordinacién con la policia, realiza patrullajes de las
tierras aledafias a la obra (las cuales en su mayoria son propiedad de la ACP)
para prevenir que personas no relacionadas con la obra se establezcan en
estas dreas. PASA ha mantenido un didlogo continuo con la familia Moreno,
la cual habita en el sector de Loma Borracho y son los tinicos residentes
préximos al drea del Proyecto. Esta relacion ha sido importante para
prevenir riesgos a estos residentes y para asegurar que ellos estan
informados de las actividades en el 4rea del Proyecto. Ademas, se ha
establecido la expectativa con esta familia de no extender su asentamiento o
atraer personas adicionales a su conjunto de viviendas, lo cual ha ayudado
prevenir inmigracion adicional de personas a estas areas.

Trafico Vehicular

PASA esta en cumplimiento con todas las medidas para prevenir la
modificacion del trafico vehicular actual. Durante la visita se observaron
varios letreros, avisos y otro tipo de sefializacion para prevenir accidentes y
promover mayor seguridad vial tanto para trabajadores del Proyecto como al
publico. Ademés, PASA proporciona informacion a los residentes locales
sobre el movimiento de tréafico relacionado con la obra en una forma
anticipada, lo cual es una medida excelente para aumentar la seguridad vial.

“Sin embargo, ERM identific6 que hay oportunidad de mejorar la
informacién proporcionada a la poblacién con el fin de mantener la
seguridad vial y prevenir accidentes. ERM Entiende que es dificil que la ACP
especifique exactamente los movimientos de tréfico pesado en volantes en
una forma anticipada sin embargo la ACP confirmé que estard atento a los
casos donde estas movilizaciones puedan o deban ser realizadas en horarios
especificos para de esa misma forma proveer en los volantes informacién
mas precisa.

El uso del mecanismo de quejas seguira siendo una herramienta importante
para seguir identificando posibles riesgos viales y para la prevencion de
accidentes.

Conexioén Continua

Divulgacion
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A través de la revision de reportes mensuales y conversaciones con la
encargada en relaciones comunitarias para el Contratista, se verificé que
PASA tiene buenas relaciones con varios grupos de interés en el drea de
influencia de la obra. Se realizan varias actividades de divulgaciéon
mensualmente. Estas actividades incluyen la distribucién de folletos y
volantes con informacion sobre los avances del Proyecto. Entre marzo y julio
de 2014, se entregaron un promedio de 500 folletos y 300 tripticos por mes -
se entregaron mas folletos y tripticos en abril que en cualquier otro mes.
Aparte, se menciona que se realizaron reuniones con autoridades e
instituciones locales sobre avances del Proyecto.

Durante el periodo de revisién, PASA realizo una encuesta con el objetivo de
evaluar las activadas de divulgacién y comunicacién con las comunidades en
el drea de influencia del Proyecto. Un total de cien personas participaron en
el sondeo. Los resultados de esta encuesta destacan que:

e 68% de los encuestados confirmaron que sabfan dénde estaba localizada
la oficina de relaciones comunitarias de PASA, y que sabian cémo
contactarse (por teléfono) con esta oficina; y

e 63% delos participantes confirmaron que habian recibido informacién
sobre el Proyecto.

La realizacion de esta encuesta es un ejemplo de la actitud proactiva que
PASA ha tomado con el tema de relaciones comunitarias. Los resultados
indican que informacién del Proyecto se esta transmitiendo a la comunidad;
sin embargo, hay necesidad de mayor cobertura para asegurar que mas
personas tengan informacién sobre el Proyecto, y sepan cémo ponerse en
contacto. PASA deberia considerar la realizaciéon de eventos tipo casa abierta
en las comunidades vecinas para transmitir informacién y para crear un
espacio para didlogo sobre temas relacionados con la obra.

En general, se puede decir que PASA ha cumplido con las medidas de
relacionamiento y divulgacion con respecto a este Proyecto; sin embargo,
existe oportunidad de mejorar la informacion que se presenta en los reportes
mensuales para mejorar la habilidad de evaluar la eficacia de estas
actividades.

Mecanismo de Quejas

PASA cuenta con una oficina para atender inquietudes y quejas, y aparte
existe una linea gratuita 800-6506 para la atencién de quejas o solicitud de
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informacién. Desde marzo 2014 hasta julio 2014 hubieron: 37 solicitudes de
informacién y solo 1 queja (durante el mes de abril).

La queja fue presentada por un trabajador a la administracion del
Campamento Mindi. La queja fue por ruido por los trabajos realizados en el
Proyecto en horario diurno, en el area colindante del campamento. Se acord6
realizar monitoreo de ruido diurno en el horario de descanso del trabajador;
sin embargo, por razones de la huelga nacional de SUNTRACS, se demor6
en coordinar la implementacién del monitoreo por varios meses y al final
cuando terminé la huelga, el trabajador ya no se encontraba hospedado en
el campamento. La queja fue cerrada el dia 2 de junio.

Incremento a la Economia Nacional v Regional

PASA ha realizado varias medidas para estimular la econémica nacional y
regional. En particular durante esta visita, se notan los esfuerzos para
aumentar la contratacion de empleo local y la compra de materiales y
suministros en la provincia de Colén. La contratacién local (provincia de
Coloén) llego a un 63% (206 trabajadores locales) de todos los trabajadores
empleados en el Proyecto en julio 2014. De este grupo, el 34% fue mano de
obra calificada, y el 72% fue mano de obra no calificada. Ademas, hay
evidencia que varios servicios son contratados con empresas en Colén
incluyendo IDAAN, Block, Asersat, Nissan STI, AguAseo, Cable and
Wireless, etc.

PASA después confirmé que aproximadamente el 20% de la compra de
materiales y suministros viene de la provincia de Colén. PASA destaca que
en Colon no existen todos los materiales necesarios para la construccién, por
lo cual el requisito de 50% no es posible cumplir. Se pide que PASA, en sus
reportes mensuales proporcione el porcentaje de compras en la provincia de
Coloén para monitorear este indicador a través del tiempo.

Recomendacién: para el préximo reporte, por favor proporcionar porcentaje
especifico de compra de materiales y suministros de la provincia de Colén.

Medidas para prevenir la Afectaciéon de la Salud v Transmisién de
Enfermedades
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El Contratista estd en cumplimiento con todas las medidas en esta area con
excepcion de la siguiente:

" . ’ .

2. Evitar que queden expuestos por largos periodo de tiempo, los hoyos que se
generen durante la fase de construccion debido al movimiento de tierra, nivelacion y
otras actividades, para de esta manera controlar posibles focos de infeccion.”

ERM pudo confirmar que existen medidas para asegurar que durante las
actividades de movimiento de tierra, hoyos no se dejen expuestos dentro del
Proyecto para prevenir agua estancada. Sin embargo, durante la visita se
identificaron algunas zonas de trabajo en el area del Proyecto (Este y Oeste)
con hoyos y agua estancada con presencia de limo.

Riesgo de Accidentes Laborales

ERM evalu6é la implementacion de los distintos programas de salud y
seguridad ocupacional basandose en la revisiéon de los informes mensuales
del Contratista de marzo a julio de 2014, las visitas a las 4reas del Proyecto, y
las entrevistas con representantes de salud y seguridad ocupacional de la
ACP y del Contratista.

ERM ha podido observar que cada uno de los programas de salud y
seguridad ocupacional cuenta con el apoyo y el compromiso de los
contratistas y de la ACP a nivel institucional y personal. El objetivo central
de dichos programas es salvaguardar la integridad de todo el personal, los
equipos, y los recursos asignados al Proyecto.

Asimismo, ERM corrobor¢ los esfuerzos que estan realizando el personal de
la ACP y del Contratista, por medio de los informes mensuales, para darle
seguimiento a las medidas de salud y seguridad ocupacional mediante las
inspecciones de seguridad.

Los informes mensuales del Contratista cubren un periodo de seis meses,
desde el 21 de febrero de 2014 hasta el 20 de agosto de 2014. Cabe sefialar,
como se menciona en el informe anterior, que cada uno de estos informes no
incluye en el Capitulo 4 el resumen de la informacién de salud y seguridad
ocupacional. Mas bien, en cada uno de los subcapitulos se incluye una nota
dirigiendo al lector al apéndice correspondiente. Durante la reunién de cierre
de la auditoria de ERM con la ACP y el Contratista se le indic6 al Contratista
que para futuros informes, deben completar la secciéon del Capitulo 4 de
forma que facilite al lector la interpretacion de la data que se incluye en el
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apéndice correspondiente. También se les indicé que las métricas segiin
presentadas en el apéndice, elaboradas siguiendo la metodologia del
Contratista, no siguen los métodos comtinmente usados - por ejemplo, los
indices de accidentes registrables segtin los define la OSHA, que son
contractualmente aplicables al proyecto; es decir, no solo son cominmente usadas
en la industria, sino que son un requisito del contrato: y esto imposibilita
comparar el desemperfio del Contratista con los indices de desempefio de la
industria de construccién civil pesada publicados por el Departamento de
Comercio de los Estados Unidos. De hecho, en reunién con personal del
Contratista calculamos un estimado de 2.5 para el indice de accidentes
registrables segtn lo define la OSHA, y que compara favorablemente con el
indice promedio de 4.3 de la industria de construccién civil pesada de los
Estados Unidos para el 2013.

Como se indic6 en el informe anterior, “el Apéndice 9 Informe de Salud y
Seguridad [Ocupacional] del informe mensual de octubre de 2013 incluye en
la pagina 178 una tabla que resume el nimero de eventos de salud y
seguridad ocupacional por categorias desde condiciones inseguras hasta
accidentes de tiempo perdido. Debajo de dicha tabla se incluye un listado de
los eventos mds serios y a esta le sigue un par de graficas que muestran la
tendencia de los indices de frecuencia y gravedad de los accidentes
registrables. Este tipo de informacién y nivel de detalle es el que se debe
incluir en el resumen del Capitulo 4 de los informes mensuales.
Desafortunadamente los informes mensuales subsiguientes... omiten esta
informacién...”. En la reunién de cierre se le indic6 al Contratista la
necesidad de que se incluya la tabla completa, no s6lo la primera péagina de
la misma segtn ha sido la practica.

En términos de uso de EPP, al igual que durante la auditoria anterior, se
observé que el uso o falta de uso del EPP en algunos casos se relacionaba a
los capataces y supervisores. Se observé un capataz o supervisor en dos
ocasiones sin lentes de seguridad y lentes con prescripciéon médica sin ser de
seguridad, sin protecciéon lateral.

En la reunién de cierre los representantes del Contratista se comprometieron
a poner mas énfasis en la importancia de que los capataces, supervisores y
gerentes tienen la responsabilidad de ser de ejemplo a los trabajadores en el
uso consistente de EPP. El Contratista también se comprometié a completar
el Capitulo 4 de los informes mensuales y presentar las métricas de
desempetio siguiendo los lineamientos de la OSHA.
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5.1.6

Programa de Manejo de Residuos

El manejo de residuos sélidos, liquidos y peligrosos se realiza siguiendo las
medidas incluidas en el PMA. ERM, en su visita de inspeccién, observé
contenedores de 55 galones en ambos sectores del Proyecto. Los mismos
estaban propiamente identificados y codificados por color, para la coleccion
de distintos tipos de desechos. Los contenedores contaban con sus
respectivas bolsas plasticas y tapas, y aquellos ubicados al aire libre
contaban con una caseta para evitar el ingreso de agua de lluvia. Durante la
visita se constat6 que en el sector Oeste, la estacion de reciclaje requeria de
orden y limpieza. Ver Anexo B

Las capacitaciones al personal sobre la adecuada clasificacién de los residuos
s6lidos en los contenedores, se realiza mensualmente a los trabajadores y
durante las charlas “toolbox” dadas al mediodia. En la inspeccién realizada
ERM comproboé la cooperacion y buenos héabitos de higiene de los
trabajadores en la recoleccién diaria de los residuos en las diferentes areas de
trabajo.

En cuanto a los residuos s6lidos secos, existen en el Proyecto un total nueve
(9) cajas de 16 yds?® cada una, distribuidas en cada sector del Proyecto (5 Este
y 4 Oeste). Estas cajas son propiedad de la empresa AguAseo, quien est4
contratada para la recoleccién y transporte de la basura hacia el Relleno
Sanitario de Monte Esperanza-Colon.

En la inspeccion en el taller de refuerzo “rebar yard”, se encontré material
ferroso y punzocortante disperso en el area de trabajo. Se conversé con el
supervisor del drea.

Dentro del Proyecto se practica la reutilizacién de los materiales como
método para reducir el volumen de residuos. Por ejemplo, los sacos que
contienen las geomallas son reutilizados para construir barreras para control
de erosion, y la madera aprovechable es procesada para construir barreras
para control de erosién, casetas de banderilleros, caseta para colocar los
contenedores de basura, casetas para almacenar temporalmente los animales
rescatados y pallet para colocar los recipientes de desechos sobre ellos.

Se comprob6 en la inspeccion realizada por ERM, la presencia de sanitarios
portétiles a razén de un sanitario por cada 15 trabajadores en ambos sectores
del Proyecto. Adicionalmente, en los informes mensuales del Contratista, se
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5.1.7

presenta la evidencia del inventario de sanitarios portétiles en ambos
sectores del Proyecto y el cumplimiento con la limpieza y disposicién final
de los efluentes por empresas debidamente aprobadas para tal
procedimiento, incluyendo a Tecsan, Stap Panama y Harsco (Ver Anexo J).

Programa de Manejo de Materiales Peligrosos

El programa de manejo de materiales establece los lineamientos para el
manejo seguro de los diferentes tipos de materiales que se utilizan durante la
ejecucion del Proyecto, incluyendo lubricantes, aditivos, anticongelantes,
liquidos inflamables y combustibles, cilindros de gas comprimido y
materiales secos.

ERM comprobé la presencia de equipo para el control de derrames de
sustancias quimicas y para control de fuego, tales como extintores y material
absorbente (pafios o aserrin), asi como sefializaciéon adecuada referente a
potenciales peligros asociados con el manejo de materiales e informacién de
respuesta a emergencias. ERM observo los cilindros de gas comprimido
almacenados de manera correcta, segregados, sefializados y utilizando
cadenas de seguridad.

Los tipos de desechos industriales y peligrosos generados en las areas de
Proyecto de manera rutinaria son producto de las tareas de mantenimiento
de maquinaria y equipos, e incluyen los siguientes: aceite usado, filtros
usados, refrigerante, guantes y pafios manchados con hidrocarburos, y
baterias usadas. También se generan pequenias cantidades de suelo
contaminado con hidrocarburos producto de derrames menores.

El area de almacenaje de desechos peligrosos esté bajo techo,
debidamente identificada y distantes de cuerpos de agua. Sin embargo,
durante la visita de auditoria realizada por ERM, se observaron
contenedores de aditivos para la planta de concreto en el sector Este,
fuera de esta area, lo que incumple el principio de almacenamiento
adecuado de materiales peligrosos. El Contratista present6 evidencia de
construccion secundaria en el area Oeste. Ver evidencia en Anexo B,
Registros Fotograficos.
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5.1.8

Planes de Monitoreo

5.1.8.1 Monitoreo de la Calidad del Aire

En los informes mensuales revisados por ERM, correspondientes a los meses
de marzo de 2014 a agosto de 2014, solo presentaron evidencia fotografica
dela de la ejecucion de los monitoreos establecidos en el PMA aprobado en
el EslA; sin embargo, cabe sefalar que los datos y resultado de los analisis
son presentados en el Informe de Monitoreo Ambiental (Environmental
Monitoring Report-March 2014 (2014-02-21-2014-03-20) que presento el
Contratista en el mes de agosto de 2014 ala ACP (Ver Anexo D, Informes de
Monitoreo Ambiental ).

El PMA establece que los monitoreos de emisiones vehiculares (Este/Oeste)
se realizan anualmente, y los de calidad de aire deben realizarse con una
frecuencia trimestral durante la construccion y en dos sitios de monitoreo
(sector Este y Oeste). Para este periodo, el monitoreo de emisiones
vehiculares y de calidad de aire estaba programado para el mes de agosto de
2013 y el mes de febrero 2014, respectivamente; sin embargo, el Contratista
realiz6 las pruebas en el mes de febrero y marzo 2014, como se presenta a
continuacion.

Segtin informacién suministrada por la ACP, el Contratista realiz6 el
monitoreo de emisién de fuentes moéviles el pasado 26 y 27 de febrero; los
laboratorios fueron realizados por la empresa DEPUENT, S.A. Los datos
fueron revisados por ERM, y se constaté que la flota vehicular cumple con
los limites méximos permitidos segun el Decreto Ejecutivo No.38 de 2009

El monitoreo de polvo ambiental (PM10), NO: y SOz fue realizado el
pasado 10 de marzo, por el Instituto Especializado de Analisis de la
Universidad de Panama. Se realizaron mediciones en cuatro puntos
(Campamento Mindi, Ciudad del Sol, Tanque Negro, Familia Moreno-Loma
Borracho), y se aplicé los estandares de Calidad de Aire Ambiente de la ACP
2610-ESM-109. Los resultados arrojaron cumplimiento de los niveles

establecidos por la normativa en todos los puntos monitoreados (Ver Anexo
D).

5.1.8.2 Monitoreo de las Emisiones de Ruido

El PMA indica que el monitoreo de ruido ambiental debe realizarse con una
frecuencia semestral y en cuatro (4) sitios (Este y Oeste). Para este periodo,
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el Plan de Monitoreo Ambiental establece el muestreo en tres puntos en el
mes de febrero y mayo (en el sector Este) y un muestreo en Sherman
(Camino a Gatan-Oeste), en el mes de marzo.

Los niveles méximos permisibles de ruido segun lo establecido por el D.E.
1/2004, son 60dBA para horarios diurnos y 50dBA para horarios nocturnos.

El monitoreo de ruido ambiental fue realizado por ENVIROLAB durante un

periodo de 24 horas el 11 y 12 de febrero de 2014 en los sitios que se
muestran en el Cuadro 3 a continuacion.

Cuadro3  Resumen de Monitoreo de Ruido el Sector Este y en el Sector Oeste

Fecha Horario Ubicaciéon Resultado (dBA) Valor de
referencia*
Diurno 69.90 60
Febrero 11, 2014 Pila 1
Nocturno 67.70 50
Diurno Campamento 6070 60

Febrero 12, 2014 . .
Nocturno Mindi 60.30 50

*D.E. 1/2004

Los resultados obtenidos en ambos sitios para el horario nocturno y en el
area de la Pila 1 (sitio interno) para el horario diurno, excedieron los limites
de la legislacion establecidos en el D.E. 1/2004.

En el mes de marzo, los dias 14, 17, 18 y19, los monitoreos de ruido

ambiental fueron realizados por ENVIROLAB durante un periodo de 24
horas en los sitios que se muestran en el Cuadro 4 a continuacion.

Cuadro4  Resumen de Monitoreo de Ruido el Sector Este y en el Sector Oeste

Horario Ubicaciéon Resultado (dBA) Valor de
referencia®
Marzo 14, 2014 Diurno 61.40 60
¢ Sherman
Marzo 19, 2014 Nocturno 52.14 50
Marzo 17, 2014 Diurno Pila 1 64.80 60
ila
Marzo 19,2014 Nocturno 45.56 50
Marzo 17, 2014 Diurno 52.90 60
Campamento Mindi

Marzo 19, 2014 Nocturno 45.50 50
Marzo 17, 2014 Diurno Ciudad del Sol 56.30 60
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Marzo 18,2014 Nocturno 45.00 50

Marzo 17, 2014 Diurno Subestacion de 65.3 60
Marzo 18,2014 Nocturno Policia de Davis 53.84 50
*D.E. 1/2004

Segun los datos el sitio de muestreo de Sherman vy la subestacién de Policia
de Davis superan para ambos turnos, los limites maximos permitidos segin
el D.E1/2004. La principal fuente de ruido de la estacién de policia fue el
trafico y el sonido de animales. Ademads, los resultados obtenidos en el drea
de la Pila 1 (sitio interno) para el horario diurno excedieron los limites de la
legislacion establecidos en el D.E. 1/2004.

El monitoreo de ruido ambiental fue realizado por ENVIROLAB durante un

periodo de 24 horas el 25 y 26 de junio de 2014 en los sitios que se muestran
en el en el Cuadro 5 a continuacion.

Cuadro5  Resumen de Monitoreo de Ruido el Sector Este y en el Sector Oeste

Fecha Horario Ubicacion Resultado (dBA) Valor de
referencia*
Diurno Sitio de construccién 73.90 60
Junio 2511, 2014 Diagonal a Planta
Nocturno Concreto 72.90 50
Diurno 70.8 60
Junio 26,2014 Familia Moreno
Nocturno 69.30 50
*D.E. 1/2004

Seguin estos datos, los valores promedio obtenidos de Leq se encuentran por
encima de los limites establecidos en el Decreto Ejecutivo No.1 de 2004, del
Ministerio de Salud en ambos turnos. Segun el Célculo de influencia del
ruido generado en el Proyecto (sitio de construccién diagonal a la planta de
concreto, sobre el nivel de ruido del receptor (Familia Moreno), la misma no
es significativa.

ERM corroboré que el Contratista realizé los monitoreos de los pardmetros
de aire, ruido y agua, establecidos en el Plan de Manejo Ambiental para este
periodo, subsanando el desfase reportado en el informe anterior en relaciéon
a la frecuencia de los muestreos y la cantidad de puntos muestreados.

Se adjuntan los resultados del informe presentado por ENVIROLAB en el
Anexo D.

ENVIRONMENTAL RESOURCES MANAGEMENT AUTORIDAD DEL CANAL DE PANAMA - SEPTIEMBRE 2014

34



5.1.8.3 Monitoreo de las Aguas Superficiales

El Plan de Monitoreo de Calidad de Agua se realizé de acuerdo con el
Manual de Monitoreo Ambiental PRO-GEM-ENV-G-PAS-00303, que
establece el monitoreo de calidad de agua en tres puntos (en el “Diversion
Channel” en el sector Este, el canal de acceso al Atlantico, y la quebrada en el
Oeste). Los monitoreos fueron realizados por las empresas Quality
Corporation Quality Services, Inc y la empresa Aquatec, segtin el

“ Anteproyecto de Norma de Calidad Ambiental para aguas naturales, clase
3M).”

En el Informe de Monitoreo Ambiental de Marzo (Env Monitoring Report
21-02-2014 to 20-03-2014-RPT-GEN-ENV-G-PAS-00319_C), el 8 de marzo de
2014 se realiz6 solo el monitoreo de calidad de agua marina de la entrada del
canal de acceso al Atlantico, a tres profundidades (20cm, 10 m y 1 m sobre el
canal fondo), ya que las quebradas estaban secas por el verano. Segtn los
resultados del monitoreo, se cumple con la norma con excepcién del
parametro de fosforos totales desde el fondo (1 m arriba del fondo).

El 29 de marzo se realiz6 el monitoreo de calidad de agua en la entrada del
Atlantico, en lo cual se encontré cumplimiento con la norma de referencia en
las caracteristicas fisicoquimicas y microbioldgicas en general de las
muestras colectadas a tres profundidades; con excepcién de los pardmetros
de metales pesados (Zn y Cu), superan los limites establecidos en la norma.

El 29 de marzo se realiz6 el monitoreo de calidad de agua en puntos aguas
arriba y aguas abajo de la quebrada Oeste y el 4 de junio de la quebrada
Este, segtin el “ Anteproyecto de Norma de Calidad Ambiental para aguas
naturales, clase 3C y Armonia Paisajistica”. Segun los resultado del andlisis,
las caracteristicas fisicoquimicas y microbioldgicas en general de las
muestras colectadas en las quebrada Este y la Oeste (aguas arriba y aguas
abajo) cumplen con los limites establecidos en la norma en referencia; sin
embargo, las concentraciones de fésforo total y la demanda bioquimica de
oxigeno superan los limites maximos establecidos en el Anteproyecto para
ambas quebradas (Este y Oeste).

El 4 de abril la ACP, a través de Aquatec, realiz6 un muestreo de calidad de
agua del canal de acceso al Atlantico, en tres puntos de profundidad de
acuerdo al “Anteproyecto de Norma de Calidad Ambiental para aguas
naturales, clase 3M)” Se analizaron tres (3) muestras de agua y se
determinaron los siguientes parametros: Potencial de Hidrégeno (pH),
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Conductividad Eléctrica (C.E.), Oxigeno Disuelto (O.D.), Sélidos
Suspendidos Totales (5.5.T.), Temperatura (T), Turbiedad (NTU), Nitratos
(NO3), Fosforo Total (P), Cobre (Cu), Cromo Total (Crt), Cadmio (Cd),
Plomo (Pb), Arsénico (As), Niquel (Ni), Zinc (Zn), Vanadio (V), Bario (Ba),
Mercurio (Hg), Plata (Ag), Coliformes Totales (C.T.), Coliformes Fecales
(C.F), Hidrocarburos Totales de Petréleo (HCT), Carbono Organico Total
(C.O.T.) y Transparencia. Segun los resultados del informe, se establece el
100% de cumplimiento con el marco referencial aplicado.

En el Informe Environmental Monitoring Report- June 2014 (2014-02-21-
2014-03-20-A) se presentan los datos del monitoreo realizado el 29 de mayo y
el 4 de junio en la quebrada Este y la quebrada Oeste. Las concentraciones
de pH, oxigeno disuelto, nitratos, arsénico, cromo, y plomo en ambos puntos
de monitoreo cumplen con los limites maximos establecidos en la
clasificacion 3-C. Las concentraciones de la demanda bioquimica de oxigeno
y fésforo total se encuentran sobre el limite maximo establecido en el
anteproyecto en ambos puntos, y para la quebrada Este la concentracion de
coliformes fecales sobrepasa los limites méximos establecidos por el
anteproyecto de norma de calidad de aguas naturales.

El 29 de julio la ACP, a través de Aquatec, realiz6 un muestreo de calidad de
agua del canal de acceso al Atlantico, en tres puntos de profundidad y el
cuerpo de agua superficial sectores Este y Oeste, de acuerdo a la norma en
referencia a calidad de aguas naturales. Se analizaron siete (7) muestras de
agua y se determinaron los siguientes parametros: Potencial de Hidrégeno
(pH), Conductividad Eléctrica (C.E.), Oxigeno Disuelto (O.D.), Sélidos
Suspendidos Totales (S.S.T.), Temperatura (T), Turbiedad (NTU), Nitratos
(NOB), Fésforo Total (P), Cobre (Cu), Cromo Total (Crt), Cadmio (Cd),
Plomo (Pb), Arsénico (As), Niquel (Ni), Zinc (Zn), Vanadio (V), Bario (Ba),
Mercurio (Hg), Plata (Ag), Coliformes Totales (C.T.), Coliformes Fecales
(C.F), Hidrocarburos Totales de Petréleo (HCT), Carbono Organico Total
(C.O.T.) y Transparencia.

También se realiz6 sitio de muestra de agua residual (puntual) en las plantas
de concreto (Este y Oeste), CIIU 36921 “Fabricacién de cemento, articulos de
hormigon, cal, yeso y tubo de cemento”. Los pardmetros a determinar son
Potencial de Hidrégeno (pH), Sélidos Suspendidos (S.S.), S6lidos Totales
(S.T), Temperatura (T), Turbiedad (NTU), Fésforo (P), Mercurio (Hg),
Sulfatos (SO4), Calcio (Ca), Coliformes Totales (C.T.), y poder espumante.
Los resultados de este muestreo arrojaron valores tipicos de la actividad.
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5.2

Las muestras de calidad de agua del canal de entrada, y la de agua
superficial del sector Este y sector Oeste indican cumplimiento de todos los
pardmetro, con comportamiento uniforme de las muestras aguas arribas y
aguas abajo (con excepcién del lado Este, que present6 variaciones no
significativas en los niveles de s6lidos suspendidos y demanda bioquimica
de oxigeno). Ver Anexo D.

Se reporté un derrame el 9 de junio en el area Este “Diversion Channel”,
bajo la responsabilidad de la Autoridad Maritima de Panama-AMP, la cual
afecto al sitio del Proyecto. Esto fue reportado a la ACP y reportado en el
informe mensual de seguimiento del Contratista. Debido a este evento, las
muestras analizadas para este periodo no serdn comparables con los
préximos monitoreos. Como resultado, se debe evaluar la reubicacion de las
estaciones de monitoreo para medir el impacto puntual de las actividades
del puente.

Para este periodo, el Programa de Monitoreo establece el monitoreo de la
calidad de agua para el mes de febrero y abril en ambas quebradas (sectores
Este y Oeste), y el canal de entrada en el sector Atlantico. Segun los
resultados revisados, ERM puede constatar que el Contratista ha cumplido
con este punto.

REVISION DE REQUERIMIENTOS DE LA RESOLUCION DIEORA IA-
004-2012 ANAM

En cuanto a los compromisos establecidos en la resolucién de aprobacién del
EslA, se verificé que fundamentalmente se cumple con las medidas, dado
que la mayoria se encuentran en el PMA. La Resoluciéon de la ANAM
especifica el cumplimiento con los siguientes requisitos principales:

e Colocar dentro del &rea del Proyecto y antes de iniciar su ejecucion, un
letrero en un lugar visible con el contenido establecido en formato
adjunto.

e Efectuar el pago en concepto de indemnizacion ecoldgica, por lo que
contard con (30) dias hébiles, una vez el Administrador Regional dé a
conocer el monto a cancelar.

e Reportar de inmediato al Instituto Nacional de Cultura, INAC, el
hallazgo de cualquier objeto de valor histérico o arqueolédgico para
realizar el respectivo rescate.
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Presentar a la Direccion de Areas Protegidas y Vidas Silvestres, previo
inicio de ejecucion del Proyecto, para su revision, el Plan de Rescate y
Reubicacién de Fauna Silvestre, e incluir los resultados de su
implementacion en el correspondiente informe de seguimiento.

Coordinar con la Administracion Regional de la ANAM la
implementacion de los Planes de Reforestacion y Arborizacion
contemplados en el Estudio, responsabilizandose en darle
mantenimiento a la plantacién durante un periodo no menor a cinco (5)
afos.

Coordinar con las instituciones correspondientes la reubicacién de
infraestructuras y/o la interrupcién temporal de los servicios publicos
y/o privados, al igual que la implementacién del Plan de Prevencién de
Riesgos.

Llevar los registros de todos los residuos generados durante la fase
constructiva del Proyecto, en cuanto a tipo, cantidad, composicién y
forma de manejo, e incluir los resultados correspondientes en los
informes de seguimiento.

Contar con la anuencia de la ANAM previo a la ocupaciéon de cualquier
sitio que no esté contemplado en el Estudio de Impacto Ambiental
considerado para disposicion temporal de residuos generados durante la
construccion del Proyecto.

Presentar ante la correspondiente Administracién Regional de la
ANAM, cada seis (6) meses mientras dure la fase de construccién, un
informe sobre la implementacion de las medidas de prevencion y
mitigacion, de acuerdo a lo sefialado en el EsIA, en respuestas a las
Ampliaciones y esta Resolucién. Este informe debera ser elaborado por
un profesional idéneo e independiente del Promotor del Proyecto.

Presentar ante la ANAM cualquier modificacién, adicién o cambio de las
técnicas y/o medidas que no estén contempladas en el EsIA aprobado,
con el fin de verificar si se precisa la aplicacion de las normas
establecidas para tales efectos en el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de
agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de
agosto de 2011.

Previo inicio de las obras en cada zona especifica de trabajo, se cancele el
monto resultante en la Administraciéon Regional correspondiente de la
ANAM, en concepto de Indemnizacién Ecolégica segtn lo establecido en
la Resolucién AG-0235-2003.

ENVIRONMENTAL RESOURCES MANAGEMENT AUTORIDAD DEL CANAL DE PANAMA - SEPTIEMBRE 2014

38



5.2.1

5.2.2

5.2.3

En las matrices presentadas en la Seccion 7 para cada componente, se detalla
el nivel de implementacién o cumplimiento de los diferentes requisitos
aplicables segtin la resoluciéon de aprobacién del EsIA Categoria III.

Informe Semestral

ERM lleva a cabo las verificaciones semestrales de las medidas de mitigacion
y programas de monitoreo. El presente informe semestral corresponde al
tercer informe que deberé ser entregado por la ACP ala ANAM y que
corresponde al periodo del 21 marzo 2014 al 20 de septiembre 2014.

Modificaciones al Estudio de Impacto Ambiental categoria II1

En la Resolucion, ANAM requiere que la ACP le notifique en caso de
cualquier cambio que no esté incluido en el EslA Categoria III.

De acuerdo a la informacién revisada por ERM, la ACP no ha presentado
modificaciones durante este periodo.

Indemnizacién Ecolégica.

Los requerimientos de indemnizacion ecoldgica se establecen en la
Resoluciéon DIEORA TA-632-2007 y se incluyen en el PMA.

Los pagos fueron calculados por la ANAM en base a las areas a intervenir y
a los tipos y cantidades de vegetacion impactada en las distintas 4reas de
proyectos.

El pago de la indemnizacién ecoldgica fue realizado a la Direccion de
Administraciéon y Finanzas el dia 28.01.2013 (ver en Anexo K, Recibo de Pago
por Indemnizacion Ecologica).

Esta informacion fue verificada y presentada en el informe anterior. El pago
hecho por ACP ala ANAM por $228,233.00 fue en concepto de
indemnizacién por los impactos asociados a las actividades de construcciéon
de las instalaciones temporales referentes a indemnizacién ecolégica y
corrobor6 de esta forma el cumplimiento con los requerimientos de la
Resolucion.

Se ha culminado con toda la tala de arboles requerida a lo largo del
alineamiento del puente y accesos, dejando tinicamente una franja
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5.2.4

aproximada de 20 metros con las intersecciones de la via Simén Bolivar y
carretera a Gatun, las cudles se talaran en el momento que se realicen los
trabajos en dichas areas.

Plan de Reforestacion

Los requerimientos de reforestacion se establecen en el PMA, indicando que
como medida compensatoria la ACP debera reforestar 12 hectareas y darles
mantenimiento por 5 afios. Sin embargo, el area total del Proyecto fue
incrementada mediante nota DIEORA-DEIA-CN-0452-1511-12 que aprueba
la adicién de drea a lo largo del alineamiento. La nueva superficie a
reforestar es de 60 hectareas, la cual fue solicitada por el contratista, al
requerirse dreas adicionales para la ejecucién de las obras.

La ANAM ha propuesto un sitio para ejecutar el Plan de Arborizacién en
terrenos cercanos dentro de los limites del area protegida de Bahia de
Chame. Actualmente se han realizado los recorridos con la ANAM de La
Chorrera y la Agencia de Capira. En el mes de septiembre, ACP en conjunto
con la ANAM realizaran una visita para georeferenciar los poligonos y
evaluar la cantidad de &rea disponible; de tener la cantidad que establece la
resolucion, se procedera a licitar un proyecto de reforestacion para que
compense lo afectado en el Proyecto.
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CONCLUSIONES

El presente informe fue preparado por ERM con el propésito de evaluar el
grado de cumplimiento en la implementacion y eficacia de las medidas de
mitigacion ambiental y social del Proyecto de Construccion del Puente Sobre
el Canal en el Sector Atlantico.

Los requerimientos ambientales y sociales del Proyecto se encuentran
plasmados en los siguientes documentos:

e Planes de Manejo Ambiental, que forman parte de los Estudios de
Impacto Ambiental; y

e Resoluciéon DIEORA 1A-004-2012 promulgada por la Autoridad
Nacional del Ambiente y que autoriza la ejecucion del Proyecto.

ERM evalu6 los requerimientos especificos del PMA y de la Resolucién para
la fase de movilizacién y trabajos preliminares que, hasta la fecha, se han
realizado en la etapa de construccion del Proyecto. Esta evaluacion se llevé a
cabo verificando la implementacién de las medidas de mitigacién y planes
de monitoreo mediante visitas de campo, revision documental y entrevistas
con personal clave de la ACP, Contratista y autoridades locales.

Como resultado de las actividades mencionadas anteriormente, ERM ha
corroborado que, en general, las medidas de mitigacién implementadas han
sido efectivas para todos los planes de manejo. El Plan de Monitoreo
Ambiental, fue ejecutado durante este periodo, con una variacién estimada
de una a dos semanas, en la frecuencia establecida en el PMA: en el caso de
ruido, aire; y agua. Sin embargo, ACP report6 y evidencié que todos los
pardmetros ambientales fueron monitoreados entre finales de febrero y
durante los meses de marzo, abril y junio. ERM revis6 el Plan de Monitoreo
Ambiental (PLA-GEN-ENV-G-PAS-00303) y el Plan de Seguridad, Higiene
Industrial (PLA-GEN-SHH-G-PAS-00200) , en los cuales ademas , establece
los monitoreos de aire interior, vibraciones y dosimetria, los cuales se
indican serdn reportados en los informes mensuales que presenta el
Contratista a la ACP. En el momento de este informe, solo se constato el
reporte fotografico de monitoreo de ruido en los informes mensuales de
salud y seguridad del Contratista.

Cabe sefialar que ERM ha corroborado que muchas de las observaciones
realizadas durante la visita anterior en marzo de 2014, han sido resueltas y/o
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subsanadas, sin embargo se puede mejorar algunos aspectos relacionados
con las tinas de contencién de sustancias peligrosas y aceites usados, el
manejo de los pit de lavado de los camiones de concreto, la implementacién
de medidas de prevencién de erosion y el reporte donde indique el
porcentaje que corresponde al 50% de las compras de materiales e insumos
del proyecto en la provincia de Colén..

Durante esta tercera auditoria del Proyecto, se tuvo la oportunidad de
confirmar que PASA mantiene lazos cercanos con actores clave en el drea de
influencia socioeconémica del Proyecto.
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7

TABLAS

Tabla 1 Programa de Control de Calidad del Aire y Ruido

INFORME SEMESTRAL DE VERIFICACION DE LA IMPLEMENTACION Y EFICACIA DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION DEL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA III
PROYECTO CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL. CANAL EN EL SECTOR ATLANTICO

PROYECTO: Construccion del Puente sobre el Canal en el Sector Atlantico
EMPRESA CONSTRUCTORA: Puente Atlantico, S.A. (PASA)

UBICACION: El proyecto se encuentra ubicado en las riberas de la Bahia de
Limén y del Cauce de Navegacién del Canal de Panama, en el Corregimiento
de Crist6bal, Distrito y Provincia de Colon.

INFORME: ERM 003 - septiembre 2014, Medidas implementadas desde 21 de
marzo de 2014 hasta 20 de septiembre de 2014

FASE: m CONSTRUCCION o OPERACION o ABANDONO

APROBACION DE ANAM: RESOLUCION DIEORA IA-004-2012

FECHA DE APROBACION DEL EslIA: 5 de enero de 2012
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MEDIDAS DE MITIGACION, MONITOREO,
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL
DESCRITAS EN EL PMA

FRECUE
NCIA

Programa de Control de la Calidad del Aire y Ruido

PERIODO DE
EJECUCION

CUMPLIMIENTO

SI

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES

‘ I. Medidas para el control de la Calidad del aire

1. Todos los motores serdn mantenidos
adecuadamente para maximizar la eficiencia de

ERM revis6 los informes mensuales con la evidencia de los
registros de mantenimiento preventivo a la maquinaria y

la combustion y minimizar la emisién de Diario Construccion equipo pesado que es utilizado en la construccién del proyecto.
contaminantes.
2. Se establecerd un cronograma para la . .
L . R - Se capacita a los conductores y operadores de equipo en las
operacion de motores a fin de minimizar en lo . Inicio de la . . .
. . L Diario . X inducciones y charlas cortas sobre el uso de los equipos y
posible, el tiempo de operacién de las fuentes de Construcciéon .
s apagarlos cuando no estan en uso.
emision
Durante este semestre se utilizé en los meses de marzo a abril
X (aun época seca) tres camiones cisterna con capacidad de 4,000
P 1 f tilizados 1, 364,500 gal d ¥ 1
3. En temporada seca, se mantendran himedas galones y tueron utthzados o galones e.agua Para 08
. . . . - I . meses de mayo a agosto se ha utilizado tres camiones cisternas
las areas de trabajo para minimizar la dispersién | Diario Construccion .
de polvo y se han rociado 3, 102,000 galones de agua para el control de
POVO. polvo en el sito del proyecto; dando un total para el periodo de
4, 466,500 galones de agua.
4. Se estableceran lugares adecuados para el Se han construido dreas de almacenamiento de materiales en
almacenaje, mezcla y carga de los materiales de ambos sectores del proyecto (Este-Oeste). Se han establecido
construccién, de modo que se evite la dispersion . X sitios temporales para el almacenamiento de materiales de
. . - Revision - .2 . o
de polvo debido a dichas operacién. Igualmente, Unica Construccién construccién (piedra, arena, etc.) los cuales son utilizados
se deberd controlar la altura de carga y descarga inmediatamente para relleno en el drea del proyecto. Se aplican
de materiales de modo que se minimice la medidas para evitar dispersion de polvo al ambiente,
dispersion de polvo al ambiente. igualmente se aplica la medida de riego con agua.
5. Los equipos de mezcla de materiales deberan o 5 Los equipo?.,de mezcla ('ie mate'riales estan seillados para evitar
o Diario Construccion la propagacion de material particulado al ambiente.
estar herméticamente sellados. X
6. Los camiones que transporten materiales o El contratista realiza inspecciones diarias a los equipos y en sus
desechos que puedan emitir polvo serdn| Diario Construccién X registros se verifica que los camiones durante el transporte del

adecuadamente cubiertos con lonas.

material utilicen sus lonas para evitar la dispersién de polvo.
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MEDIDAS DE MITIGACION, MONITOREO,
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL
DESCRITAS EN EL PMA

NCIA

FRECUE PERIiODO DE

EJECUCION

CUMPLIMIENTO

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES

7. Se cubririn y confinardn los materiales

SI NO N/A

Los materiales en el caso del movimiento de tierra son
depositados en el area de botadero y luego se proceda a su

monitoreos periédicos de la calidad del aire.

de Operacién

almacenados para evitar el arrastre del mismo | Semanal | Construccién conformacién. Los materiales pétreos son depositados
por la accién del viento y la lluvia. directamente en las 4reas de relleno y en algunas ocasiones son
almacenadas en un érea asignada para su posterior uso.
Se encuentran letreros informativos en ambos sectores del
. . o to. El limiento de 1 did igilad 1
8. Se regulard la velocidad maxima dentro del . - proyecto cumphimiento de '@ medida €s vigtaco por €
. Diario Construccion Departamento de Salud y Seguridad y reportado en el informe
area del proyecto (15 km/h). .
mensual de salud y seguridad.
9. Los sitios de mezcla de asfalto sean
establecidos por lo menos a 500 metros, en| Revisién Inicio de la En este periodo reportado, no se realiza esta actividad.
direccion contraria a la del viento, de las Unica Construccion
residencias u otros receptores sensibles.
En el Programa de Manejo de Desechos en el punto 4.1 esta
- . - o I . establecido la prohibicién de incinerar desperdicios en sus areas
10. No se incineraran desperdicios en el sitio. Diario Construccion . P P
de trabajo.
11. Implementar barreras vegetales si se llegase a
presentar un desmejoramiento de la calidad del
aire en los lugares poblados mas cercanos al | Revisién . Medidas que debe aplicarse en la fase de operacion.
i ) . R o Operacion
Puente; esto podrd determinarse mediante el Unica
monitoreo de la calidad del aire (ver programa de
Monitoreo).
12. Mantener el puente y sus accesos se
mantengan en buenas condiciones de modo que . . Medidas que debe aplicarse en la fase de operacion.
i . Diario Operacion
el trafico vehicular fluya en forma regular y
expedita
Monitoreo de calidad de aire se realiz6 un muestreo en el mes
13. Verificar que se apliquen medidas de Construcciéon y de marzo de acuerdo al Programa de Monitoreo en cuatro
seguimiento, vigilancia y control tales como Otra 3 primeros afios puntos (Campamento Mindi, Ciudad del Sol, Tanque Negro,

Familia Moreno-Loma Borracho), se aplicé los estandares de
Calidad de Aire Ambiente de la ACP 2610-ESM-109. Los
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MEDIDAS DE MITIGACION, MONITOREO,
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL
DESCRITAS EN EL PMA

FRECUE
NCIA

PERIODO DE

EJECUCION

SI NO

CUMPLIMIENTO

N/A

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES

resultados arrojaron cumplimiento de los niveles establecidos
por la normativa en todos los puntos monitoreados.

El monitoreo de emisiones vehiculares no es aplicable para este

1. Establecer un programa de mantenimiento

Segun Monitoreo periodo de auditoria; sin embargo dicho monitoreo fue
14. Medicién de las condiciones de emisiones | Programa anual en X realizado el 26 y 27 de febrero 2014. Los datos fueron revisados
vehiculares de construccion por ERM, y se constatd que la flota vehicular cumple con los
Monitoreo limites maximos permitidos segtn el Decreto Ejecutivo No.38
de 2009.
Segiin
15. Monitoreo a la calidad del aire en el 4rea del Programa Trimestral El monitoreo de la calidad de aire debe. ser realizado en forma
proyecto. de durante la X trimestral durante la fase de construccién, en este periodo de
Monitoreo | construccién auditoria solo se realiz6 el monitoreo en el mes de marzo de

2014.

II. Medidas para el control de olores molestos

Se incluye en los informes mensuales evidencia del

trabajadores o menos

requiera

preventivo de la flota vehicular debidamente Revision Inicio de la X mantenimiento provisto al equipo y maquinaria utilizado en
documentado, y exigir a subcontratistas lo Unica Construccion sus respectivas areas de proyecto.
mismo.
2. Todos los motores, sean mantenidos . . . .
L L Se incluye en los informes mensuales evidencia del
adecuadamente para maximizar la eficiencia de la . . : S
iy R - L mantenimiento provisto al equipo y maquinaria utilizado en
combustién y minimizar la emisién de gases Mensual | Construcciéon X -
. sus respectivas dreas de proyecto.
contaminantes que puedan generar olores
molestos.
3. Dotar al personal, mientras dure la fase de . . . .
.,p T . L . Construccion 'y El contratista presenta en su informe mensual el registro de
construccion, de servicios de sanitarios portatiles, | Revisién . : - .
.. . o A cuando asi lo X cantidad de sanitarios ubicados en cada sector del proyecto
suministrar un inodoro portatil por cada 15 Unica
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MEDIDAS DE MITIGACION, MONITOREO,
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL
DESCRITAS EN EL PMA

FRECUE
NCIA

CUMPLIMIENTO

PERIODO DE
EJECUCION

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES

SI NO N/A

4. Brindar a los inodoros portatiles un servicio
que incluya, pero no se limita a la remocion de
los residuos y recarga quimica; limpieza . - - r
. o5y a4 plezay. La limpieza de los bafios portatiles y los tanques sépticos de
desinfeccién; y suministro de papel higiénico. El L )
.. . . las oficinas es realizada 2 veces a la semana, por las
servicio se realizara un minimo de dos veces por . :
. - . empresas Tecsan, Harsco y Stap Panama. Registro de esta
semana, dependiendo de las condiciones. Semanal | Construccién X limpi .
. p . impieza se incluye en el Anexo | de este reporte.
Los inodoros se removeran al final del proyecto.
Se debera contratar una empresa formalmente
establecida y autorizada para brindar dicho
servicio, y llevar registros de las actividades de
limpieza que realice.
Durante la inspeccién se corroboré que se encuentran sitios
- en ambos sectores del proyecto (Este/Oeste), sefializados y
. . Construccion y . . .
5. Contar con un sistema adecuado para la Revision cuando asi lo X bajo techo con recipientes de 55gls, debidamente rotulados y
disposicion de los desechos y basura orgénica. Unica . con tapa para depositar y clasificar los desechos y basura
requiera L
orgénica.
N . . . - . N inci d dici 1 to d do al
6. No se incineraran desperdicios en el sitio. Diario Construccion X © se¢ Icnetan despeliciclos en e proyecto de acuerdo a
Programa de Manejo de Desechos.
. . Se realizan inspecciones periddicas a los sitios del proyecto y
7. Aplicar las medidas contempladas en el Plan . S
. . o . - se incluye el tema de orden y limpieza en las charlas
de Prevencién de Riesgos, especificamente Diario Construccion X " pA
A toolbox”.
aquellas Reglas de Orden de Limpieza.
8. Mantener el puente, sus viaductos y vias de
acceso se mantengan en buenas condiciones de . . Esta medida aplica para la fase de operacion.
s . Diario Operacion X
modo que el tréfico vehicular fluya en forma
regular y expedita.
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MEDIDAS DE MITIGACION, MONITOREO,
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL
DESCRITAS EN EL PMA

9. Aplicar medidas de seguimiento, vigilancia y
control tales como inspecciones visuales y
monitores periddicos de calidad de aire.

III. Medidas para el control del ruido

1. Mantener todo el equipo rodante y las
maquinarias utilizadas se encuentren en buenas

FRECUE PERIiODO DE

NCIA

Otra

EJECUCION

3 primeros afios
de la Operacién

CUMPLIMIENTO

SI

NO

N/A

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES

Esta medida aplica para la fase de operacion.

El contratista lleva un registro de los mantenimientos provistos
al equipo y maquinaria utilizados en sus respectivas dreas de

control de niveles de ruido incluyendo el Decreto
Ejecutivo No. 306 del 2002 y el Reglamento

condiciones. Exigir constancia o registro de Mensual | Construcciéon X proyecto. Los registros de los mantenimientos del equipo
mantenimiento a los proveedores de equipos y pesado de los subcontratistas son debidamente documentados
subcontratistas de la obra. por el contratista.
. . . Se 1 ipo d teccid 1 al 1
2. Limitar el tiempo de exposicién del personal ¢ ‘¢ provee equipo de proleccion persona’ a. persona
. I . expuesto por largos periodos de tiempo, especialmente en el
que se vea afectado por actividades Diario Construccion X )
. . taller de barras de refuerzo y operarios de la planta de concreto
considerablemente ruidosas. .
y equipo pesado.
Durante este periodo la mayor parte de las actividades fueron
3. Siempre que se pueda. los trabaios de Realizadas en horario diurno. Durante el horario nocturno se
- OICpTe que se prete jos e Diario | Construccion | X realizaron actividades en la P22, P23, P25, P28. P29. P30, P31,
construccién sean realizados en horarios diurnos.
P40, P41, las plantas de concreto y en el taller de barras de
refuerzo “rebar yard”.
Durante las charlas “toolbox” e inducciones ambientales y de
4. Evitar el uso de bocinas, silbatos, sirenas y/o . . seguridad, los operadores de vehiculos son instruidos en evitar
. .. . Diario Construccion X . . . .
cualquier forma de comunicacién ruidosa. el uso innecesario de bocinas, alarmas, sirenas, y apagar el
equipo cuando no esté en operacion.
Estos equipos son ubicados en dreas donde su ruido no afecte a
5. Los equipos estacionarios, productores de . . las comunidades cercanas y colaboradores del proyecto.
. . . . Diario Construccion X . ey . h
ruido, sean ubicados lejos de receptores sensibles. Durante este periodo se recibi6 una queja sobre ruido en el
Campamento Mindi por un trabajador, pero fue resuelta.
6. Cumplir con todas las normas, regulaciones y El monitoreo de ruido ambiental fue realizado en cuatro sitios
ordenanzas gubernamentales en referencia a . - (Sherman, Estacion de policia, Ciudad del Sol y Campamento
Diario Construccion X

Mindi). En Sherman y estacién de Policia de Davis, en ambos
sitios los valores se excedieron en horario nocturno, los otros
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MEDIDAS DE MITIGACION, MONITOREO,
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL
DESCRITAS EN EL PMA

FRECUE PERIiODO DE

NCIA

EJECUCION

CUMPLIMIENTO

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES

Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000.

SI NO N/A

sitios no excedieron los valores en horario diurno y se mantuvo
dentro de los limites de la legislacion.

Mediante las inspecciones de Salud y Seguridad, el contratista
verifica los niveles de ruido ocupacional y el uso de EPP con
proteccién auditiva.

7. Proveer a los trabajadores de equipo personal

Se verifico6 en campo la provisién de equipo de proteccién
auditiva y uso EPP por los trabajadores, lo cual ha sido

de proteccion auditiva. Diario Construccion X reportado mensualmente por el contratista en los informes de
seguimiento ambiental.
El 17 de enero de 2014, se realizaron las mediciones de ruido
ocupacional. Los monitoreos fueron realizados en siete (7) areas
en las que se evalu6 la exposicién al ruido ocupacional de los
trabajadores, seis (6) eran areas abiertas; excepto el hangar en
los talleres de soldadura y mecanico. En todas las éreas los

8. Si los niveles de ruido superasen una valores registrados estdn por debajo del maximo permitido en

exposicion de 85 dBA, para un periodo de 8 horas relacion con los reglamentos locales. El Contratista presento un

(considerando el equipo de proteccién personal), Diario Construcciéon X informe fechado el 9 de septiembre, donde se presenta los

se limite la exposicion del personal mediante la resultados del monitoreo de ruido ambiental en la Pila 22. Las

disminucion de la jornada de trabajo. mediciones arrojaron valores sobre el maximo permitido. La
mas alta es de 101.48 dB(A) y el promedio oscila entre cada
hora en 87.37299.9dB (A).
El informe establece que es requerido para este procedimiento
la utilizacién de tapones auditivos para atenuar los dB que
sobrepasan los 85 dB(A) y conlleva una contaminacién actstica.

9. Aplicar medidas de s.egulmlent(?,/ Vllgllanc1a y Cor?strucaorj y Esta medida aplica para Ia fase de operacién.

control tales como monitoreos periddicos de los Otra 3 primeros afios

niveles de ruido. de Operacién

10. Mantener el puente, sus viaductos y vias de

acceso en buenas condiciones de modo que el Diario Operacién Esta medida aplica para la fase de operacion.

trafico vehicular fluya en forma regular y
expedita.
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MEDIDAS DE MITIGACION, MONITOREO,
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL
DESCRITAS EN EL PMA

FRECUE
NCIA

PERIODO DE
EJECUCION

CUMPLIMIENTO

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES

11. Implementar el Plan de Arborizacién que

SI NO N/A

) L Revision L
actuara como una barrera acustica atenuando los A Operacién . . L
. . . Unica Esta medida aplica para la fase de operacion.
niveles de ruido hacia los receptores.
El monitoreo de ruido ambiental fue realizado en cuatro sitios
(Sherman, Estaciéon de policia, Ciudad del Sol y Campamento
Mindi). En Sherman y estacién de Policia de Davis, en ambos
. . ) . Monitoreo sitios los valores se excedieron en horario nocturno, los otros
12. Monitoreo de ruido en cuatro area de trabajo - o\ . L
o semestral | Construccion X sitios no excedieron los valores en horario diurno y se mantuvo
(4 sitios /semestrales). . S
durante dentro de los limites de la legislacion.
const. Mediante las inspecciones de Salud y Seguridad, el contratista
verifica los niveles de ruido ocupacional y el uso de EPP con
proteccién auditiva.
13. Monitoreo de ruido en receptores mas Segun . . .
. . ) L Esta medida aplica para la fase de operacion.
proximos (levantamiento de linea base post- Programa Operacion
construccion), (4 sitios en receptores/1 medicion). de
Monitoreo
Se realiz6 una dosimetria en el mes de febrero de 2014. El
. contratista presenté en el mes de septiembre de 2014, un
Segtn informe de monitoreo de salud ocupacional realizado en el area
Programa de la P-22, en el cual se presentaba niveles de ruido promedio
. . de 95 dB(A), I i 1 maxi itido. Al
14. Dosimetrias semestrales al personal que de © (A), lo que es Superior al Maximo permitido
. . . .. evaluar otras zonas, las mediciones arrojaron valores sobre el
pueda estar sometido a niveles elevados de ruido | Monitoreo | Construccién X

(6 personas)

méaximo permitido. La mas alta es de 101.48 dB(A) y el
promedio oscila entre cada hora en 87.37 a2 99.9 dB (A).

El informe establece que es requerido para este procedimiento
la utilizacién de tapones auditivos para atenuar los dB que
sobrepasan los 85 dB(A) y conlleva una contaminacioén actstica.
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Tabla 2 Programa de Control de los Suelos

INFORME SEMESTRAL DE VERIFICACION DE LA IMPLEMENTACION Y EFICACIA DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION DEL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA III
PROYECTO CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL. CANAL EN EL SECTOR ATLANTICO

PROYECTO: Construccion del Puente sobre el Canal en el Sector Atlantico | UBICACION: El proyecto se encuentra ubicado en las riberas de la Bahia de

EMPRESA CONSTRUCTORA: Puente Atlantico, S.A. (PASA) Limén y del Cauce de Navegacion del Canal de Panama, en el Corregimiento
de Crist6bal, Distrito y Provincia de Colon.

INFORME: ERM 003 - septiembre 2014, Medidas implementadas desde 21 de
marzo de 2014 hasta 20 de septiembre de 2014

APROBACION DE ANAM: RESOLUCION DIEORA IA-004-2012 FECHA DE APROBACION DEL EslIA: 5 de enero de 2012

FASE: m CONSTRUCCION o OPERACION o ABANDONO
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MEDIDAS DE MITIGACION, MONITOREO,
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL
DESCRITAS EN EL PMA

FRECUENCIA

PROGRAMA DE CONTROL DE LOS SUELOS

PERIODO
DE
EJECUCION

CUMPLIMIENTO

SI

NO N/A

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES

‘ I. Medidas para el control de erosion y la sedimentacion

1. Realizar, en la medida de lo posible, que se
realicen las operaciones de mayor movimiento
de tierras durante los periodos de menos lluvia
(para evitar escorrentias) priorizando el inicio de

Durante este periodo se realizaron trabajos de movimiento de

. Diario Construccion X tierra, los cuales son suspendidos durante la lluvia. No se
estas operaciones en los sectores de mayor . . .
. realizaron trabajos en el area de Loma Borracho.
pendiente como son el sector Oeste en las
cercanias al conjunto de cerros denominados
Loma Borracho.
2. Estabilizar o proteger las superficies de los
suelos con grama o material estabilizador y sean Durante este periodo se realiz6 revegetacién de taludes en la
sembradas las areas sujetas a la erosion tan Otra Construccion X Pila 1, 24, 25,26 en los sectores Este y Oeste, y se verificé el
pronto sea posible (Plan de Arborizacion y crecimiento de la grama sembrada en meses anteriores.
Engramado)
3. Pavimentar todas las cunetas y contra cuentas Quincenal Construccion X Cunetas existentes han sido pavimentadas.
Durante este periodo se tomaron medidas de control de
Cuando las ., ..
. .. erosion en sector Oeste, colocando 15 mts de disipadores de
4. Colocar trampas de sedimentos dentro de los condiciones . . .
L. L . J . p energia, 50 m de barreras de sedimentos y revegetacion de
sitios de movimiento de tierra mas cercanos a la Quincenal de area o de X . )
. . . taludes; y en el sector Este se instalé 48 mts de barreras de
red de drenaje y a la entrada Atlantico del Canal. trabajo lo .
ameriten sedimentos.

taludes.

ENVIRONMENTAL RESOURCES MANAGEMENT

AUTORIDAD DEL CANAL DE PANAMA - SEPTIEMBRE 2014

52




MEDIDAS DE MITIGACION, MONITOREO,
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL
DESCRITAS EN EL PMA

II. Medidas para compactacion de suelos

FRECUENCIA

PERIODO
DE
EJECUCION

CUMPLIMIENTO

SI

NO N/A

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES

1. Restringir la operacién de maquinaria y equipo
de movimiento de tierras al minimo,

Las operaciones del equipo pesado y vehiculos solo operan

vehiculos que transite por el drea del proyecto

1. Establecer un programa de control
permanente de la utilizacién y el mantenimiento
del equipo rodante y maquinarias que se utilicen
en la construccién del proyecto, incluyendo la
instalacién de “bums” en los vehiculos. El
programa de mantenimiento del equipo debe
garantizar la operacién del equipo de manera
eficiente y sin ningtin tipo de fugas.

Mensual

Construccion

P Diario Construccion X . k .
concentrando su transito dentro de la huella del ! en los caminos establecidos dentro del 4rea del proyecto.
puente.
2. Realizar la mayor cantidad de operaciones de Segtin lo reportado en los informes mensuales del contratista,
movimiento de tierra durante la estacién seca, ya . .. durante momentos de lluvia, los trabajos de movimiento de
. . .2 Diario Construccion X . .
que al entrar la estacion lluviosa la compactacion tierra son suspendidos.
de los suelos es mucho mayor.
3. Separar la capa superior del suelo y que sea El material de las excavaciones y limpieza son depositados en
almacenada’ para su pOStEI:IOI' 'reposmlonamlento Diario Construccion X 51t.1(.)s q?flmdos dentro del proyecto para su posterior
en la superficie, luego de finalizar las labores de utilizacién.
construccién de cada seccién.
4. Asegurar que la circulacién de los vehiculos se
concent}'e estrictamente sobre el alineamiento de Mensual Operacion X Esta medida aplica para la fase de operacion.
los caminos de acceso.
5. Vel tri 1 mini 1 nt d .
elar que se restringa al minimo el ntimero de Mensual Operacion X

Esta medida aplica para la fase de operacion.

ITI. Medidas para el control de la contaminacién de suelos

El mantenimiento de la maquinaria es llevado a cabo por el
contratista o bien las empresas que proveen la maquinaria.
Los informes mensuales de seguimiento presentados por
PASA contienen los registros de mantenimiento preventivo.
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MEDIDAS DE MITIGACION, MONITOREO,
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL
DESCRITAS EN EL PMA

FRECUENCIA

PERIODO
DE
EJECUCION

CUMPLIMIENTO

SI

NO

N/A

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES

2. Combustibles y lubricantes sean dispuestos en
contenedores adecuados. Adicionalmente, los
engrases abastecimiento y transferencia de
combustibles y lubricantes en campo seran

El contratista cuenta con un 4rea y contenedores adecuados
para la disposiciéon de combustibles y lubricantes. Las
capacitaciones al personal son brindados al personal con
temas como: mantenimiento de equipo y dotacién de pafios
absorbentes y prevencion de derrames. Se construye

realizados por el personal capacitado para Diario Construccion | X contencion secundaria en sitios de almacenamiento y
cumplir con las normativas de calidad ambiental suministro de combustible. Se realizaron inspecciones a las
para suelos y aguas. Recolectar y reciclar los actividades de transferencia de combustible y las bermas de
lubricantes y grasas durante y después de las contencién del tanque de combustible.
acciones de mantenimiento del equipo rodante. Los aceites y lubricantes son almacenados en el taller de
mecdnica sobre contenciones secundarias.
3. Instalar sist d joy di icién d . . i .
nsta-at SISlemas de manejo y cisposicion e Ya estd en operacion el taller de mantenimiento de equipo
aceites y grasas. Para ello, se debera contar con . .
. < . . pesado, ubicado en el sector Este del proyecto, el mismo es
areas especificas de cambio de aceite y e . . .
. . e . utilizado para el cambio de aceite y reparaciones menores. El
lubricantes, las cuales tendran pisos Revision Unica | Construccion X . . . ..
. . . aceite usado y lubricantes son dispuestos en recipientes
impermeables cubiertos de concreto y disponer . . s
.. e . s herméticos para la disposiciéon final por las empresas
de recipientes herméticos para la disposicién o
L . . contratadas.
reciclaje de estos aceites y lubricantes.
4. Los sitios para el despacho de combustible y Se encuentra un tanque de almacenaje y despacho de
lubricantes deberan estar correctamente combustible de 10,000 galones, instalado en ambos sectores
sefializados. Estos sitios deberan contar con e . (Este/Oeste, este ultimo no estd en uso). Los tanques cuentan
. . . Revisién Unica | Construccion X . . .
sistemas de contencion secundaria con una con una contencién secundaria adecuada a la capacidad y
capacidad minima de almacenamiento del 110% debidamente sefializada. Se realiza recoleccién de aceites
de volumen almacenado. usados.
. - El dimient 1 d ho d bustible f
5. Elaborar por el contratista, un procedimiento procedumiento. para € despactio de combustibie tue
. e . elaborado, autorizado y es actualmente ejecutado para esta
detallado para el manejo y despacho de Revisién Unica | Construccién X

combustible en el area.

actividad.
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: i CUMPLIMIENTO
MEDIDAS DE MITIGACION, MONITOREO PERIODO
4 4 ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL FRECUENCIA DE A/
DESCRITAS EN EL PMA EJECUCION SI NO N/A
Se construy¢ la segunda cdmara del separador de aceites y
6. El disefio de los talleres temporales durante la grasas del tanque de combustible. El taller de mecanica
construccién incorpore lo esencial en la Revisién Unica | Construccién X cuenta con piso de concreto. El drea de almacenaje de aceites
prevencion de la contaminacién, los cuales y grasas cuenta con contenciones secundarias y en recipientes
deberan contar con la aprobacién de la ACP sellado. Existen trampas de grasa en el sitio de despacho de
combustible.
Durante la inspeccién realizada se observé que las tinas de
lavado para el manejo temporal de estas aguas contaminadas
7 Se deben colectar todas las aeuas contaminadas provenientes del lavado de las concreteras construidas en el
C(')n cemento U otras sus tanciasg Uimicas para su sector Este se encuentran rebasadas y con el geotextil
tratamiento. de modo que no Co?ltaminenplos Diario Construcciéon X deteriorado ocasionando contaminaciéon del suelo y de las
suelos ! q aguas en la entrada del Canal. En los informes mensuales se
) report6 descargas el 29 de mayo descargas en ambas plantas
concreteras (Este y Oeste), la empresa ya realizé las
correcciones y descontaminacién del drea.
8. Todos los desechos que se generen durante la . -
construccion del provecto. sean recosidos El contratista cuenta con los servicios de la empresa AguAseo
depositados en bgtagllores,a decua dosg ! para la recoleccién de los desechos sélidos no peligrosos y
tralzla dados a un vertedero. Los desec}lllos sslidos Diario Construccion X para los desechos peligrosos las empresas Servicios
deberén ser manejados y dispuestos igual que la tecnolégicos de Incineracién (STI) y Transporte el Emigrante
sustancia contaminante. A
Durante este periodo, se produjeron diecisiete (17) derrames,
9. Remover cualquier derrame de combustible o de los cuales seis fueron de aceite, dos de diésel, cuatro de
hidrocarburo inmediatamente y disponerlo en Diario Construccion X bentonita, uno de aditivo, y uno de solvente. Se tomaron
sitios adecuados, aplicacién del Plan de inmediatamente las medidas correctivas y documento los
Contingencias en caso de derrames. eventos en el formato de reporte de derrame los cuales se
encuentran en el informe mensual del contratista.
10. Durante el perfodo de construccién del Se cuenta con letrinas portatiles en ambos sectores del
proyecto se deben colocar letrinas portatiles para | Revision Unica | Construccién X . P
el uso de los trabajadores. proyecto, en cantidades adecuadas.
11. Brindar a dichos inodoros portatiles un Semanal Construcciéon X En los registros semanales de mantenimiento de las letrinas
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MEDIDAS DE MITIGACION, MONITOREO,

SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL
DESCRITAS EN EL PMA

FRECUENCIA

PERIODO
DE
EJECUCION

CUMPLIMIENTO

SI

NO N/A

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES

servicio que incluya, pero no se limita a la
remocién de los residuos y recarga quimica;
limpieza y desinfeccién; y suministro de papel
higiénico

portétiles se evidencia la limpieza dos veces por semana.
Estos son presentados en los reportes mensuales del
contratista.

12. Se recomienda aplicar las medidas sugeridas
para el control de la alteracion de la calidad del
aire.

1. Asegurar que se ejecute el Plan de
Arborizacién y Engramado.

Diario

Revision Unica

Operacion

Operacion

Esta medida aplica para la fase de operacion.

La ANAM ha propuesto un sitio para ejecutar el Plan de

Arborizacién en terrenos cercanos dentro de los limites del
drea protegida de Bahia de Chame. Actualmente se han
realizado los recorridos con la ANAM de La Chorrera y la
Agencia de Capira. En el mes de septiembre, ACP en
conjunto con la ANAM realizardn una visita para
georeferenciar los poligonos y evaluar la cantidad de area
disponible, de tener la cantidad que establece la resolucién se
procedera a licitar un proyecto de reforestacion para que
compense lo afectado en el proyecto. La empresa realiza

actividades de engramado en el area del proyecto.
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Tabla 3 Programa de Control de Calidad de Agua Superficial

INFORME SEMESTRAL DE VERIFICACION DE LA IMPLEMENTACION Y EFICACIA DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION DEL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA III
PROYECTO CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL CANAL EN EL SECTOR ATLANTICO

PROYECTO: Construccion del Puente sobre el Canal en el Sector Atlantico | UBICACION: El proyecto se encuentra ubicado en las riberas de la Bahia de

EMPRESA CONSTRUCTORA: Puente Atlantico, S.A. (PASA) Limoén y del Cauce de Navegacién del Canal de Panam4, en el Corregimiento
de Crist6bal, Distrito y Provincia de Colon.

INFORME: ERM 003 - septiembre 2014, Medidas implementadas desde 21 de
marzo de 2014 hasta 20 de septiembre de 2014

APROBACION DE ANAM: RESOLUCION DIEORA IA-004-2012 FECHA DE APROBACION DEL EslIA: 5 de enero de 2012

FASE: m CONSTRUCCION o OPERACION o ABANDONO
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MEDIDAS DE MITIGACION,
MONITOREO, SEGUIMIENTO,
VIGILANCIA Y CONTROL DESCRITAS EN
EL PMA

FRECUENCIA

PERIODO
DE
EJECUCION

CUMPLIMIENTO

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES

SI NO NA

1. Descapote, limpieza y remocién de la

Las actividades de remocién de cobertura vegetal, se
realiza de acuerdo a las marcaciones del equipo de

. . Diario Construccion X 3 . . .
cobertura vegetal, estrictamente necesaria. ! ! topografia y se verifican los limites de las areas donde
se requiere la limpieza.
L . El contratista realiza limpieza de tierra de los drenajes
2. Durante la estacion lluviosa no se obstruya el . o .
. L Semanal Construccion X para permitir el escurrimiento natural de las aguas.
normal escurrimiento de las aguas superficiales.
3. No permitir el vertimiento de basura, o Los programas de induccién y capacitaciones del
cualquier otro tipo de desecho (troncos, . . contratista incluyen temas especificos relacionados al
. Diario Construccion X . . 1
maderas, hierba, etc.) que pueda represar las manejo de los residuos sélidos.
aguas superficiales.
Se realiza compactacion de suelo en lugares
) estrictamente necesarios a medida que avanza el
4. Compactar el suelo sélo en los lugares o . . . . .
. . Diario Construccion X proyecto. El equipo pesado sélo transita en sitios
estrictamente necesarios. o , L. .
habilitados segtn el procedimiento de manejo de
trafico del proyecto.
5. Evitar la circulacién del equipo pesado en
areas fuera de los sitios de trabajo, para evitar la El equipo pesado sélo transita en sitios habilitados
compactacién innecesaria ya que se Diario Construcciéon X segun el procedimiento de manejo de trafico del
impermeabilizan los suelos y aumenta la proyecto.
escorrentia.
6. Rellenar y nivelar adecuadamente los huecos, Se realiz6 la actividad de relleno y nivelacion de las
hoyos y depresiones que se ocasionen durante Diario Construccion X areas excavadas dentro del proyecto, se observé

la obra para no afectar el flujo superficial y
subterraneo.

algunas areas que deben ser rellenadas en el sector
Oeste durante la visita de campo.

7. Estabilizar y revegetar con grama las areas
niveladas.

Revisiéon Unica

Construccion X

El contratista realiza actividades de hidrosiembra y las
pendientes son niveladas segtin lo necesario en base a
las condiciones del terreno a fines de minimizar los
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CUMPLIMIENTO

MEDIDAS DE MITIGACION, PERIODO
MONITOREO, SEGUIMIENTO,
VIGILANCIA Y CONTROL DESCRITAS EN FRECUENCIA . EC]{)JEION ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES
EL PMA J SI NO N/A
riesgos de deslizamiento.
8. Construir disipadores de energia en los El contratista incluye en los informes mensuales de
canales pavimentados en 1(?8 entronques y en Revision Unica | Construccion X seguimiento, eYldenc1a documental que han utilizado
los cauces de entrada y salida de las la geomalla y piedras para el cumplimiento de la
alcantarillas. medida.
9. Evitar dejar apilado material pétreo u otro El Contratista, ha dispuesto 51'hos especificos dentro
. . . - del proyecto para el almacenaje de los agregados
tipo, que afecten el normal flujo de las aguas Diario Construccion X . . -
. pétreos y materiales de construccion donde no se vean
pluviales. . .
afectados el normal flujo de las aguas pluviales.
Se realizan los trabajos de acuerdo a los disefios
10. Rempver la sobrecarga estrictamente Diario Construccién X técnicos y supervision de los ingenieros civiles en
necesaria. campo.
11. Brindar mantenimiento periédico a todas las
estructuras de drenaje como alcantarillas y Mensual Operaciéon X Esta medida aplica para la fase de operacion.
drenajes menores en los accesos al puente.
1. No obstaculizar la infiltracién natural de las Nosse cc?nstruyeron'(%lques, FHTOS O represas ('iurante
- . . y este periodo. Se verificaron los sitios de depésito de
aguas superficiales con diques, muros, represas, Diario Construccion X ) . . .
a . ) . material y sus drenajes para evitar se obstrucciones y
apilamiento de materiales pétreos y tierra. o .
permitir el escurrimiento de las aguas.
2. Limitar la circulacién de equipo pesado al
drea de tral.J/a]o, de manera que no ocasione una Diario Construccion X Los equipos solo trar'151tan por las areas del proyecto
compactacién de suelos que impida la normal en los sectores autorizados (Este y Oeste).
alimentacién al agua subterranea.
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MEDIDAS DE MITIGACION,
MONITOREO, SEGUIMIENTO,
VIGILANCIA Y CONTROL DESCRITAS EN
EL PMA

FRECUENCIA

PERIODO
DE
EJECUCION

CUMPLIMIENTO

SI NO NA

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES

3. Construir las obras de drenaje y cunetas que
sean estrictamente necesarias para evitar un
escurrimiento acelerado de las aguas

Durante este periodo, se han construido a lo largo de
caminos temporales y permanentes los drenajes 'y

superficiales, de modo que no sea afectado el Diario Construccion X cunetas y se ha realizado limpieza para permitir la
mecanismo de alimentacion de las aguas escorrentia de las aguas.
subterraneas.

Los equipos que son utilizados en el proyecto, cuentan
1. Mantener el equipo que utilice combustible y con los mantenimientos mecénicos para evitar fugas.
lubricantes se mantenga en buenas condiciones Mensual Construccion X Estos mantenimientos son realizados por cada

mecdnicas, para evitar que ocurran fugas.

subcontratista y sus registros son documentados por
PASA.

2. Instalar en los distintos frentes de trabajo,
sanitarios portatiles para recoger las excretas
humanas, y asi evitar que se contaminen las
aguas y suelos.

Revision Unica

Construccion X

Esta medida es verificada en campo y revisada en los
informes mensuales.

3. Evitar verter aguas contaminadas con
cemento u otras sustancias en el suelo, de modo

En el sector Oeste en el area de laboratorio de prueba
de concreto se evidencié escorrentia de sustancias

. Diario Construccion X contaminantes al cuerpo de agua. En el sector Este se
que puedan escurrir hasta las quebradas y a la . .
- encontro las tinas de lavado rebosadas y en mal
entrada Atlantico del Canal.
estado.
Las aguas residuales generadas en oficinas, vestidores
4. No verter aguas negras ni arrojar residuos entre otros en ambos sectores (Este/Oeste) son
sélidos a los cuerpos de agua (continental o Diario Construcciéon X recolectados por un subcontratista autorizado
maritimo). (Tecsan). Existen areas para el manejo de desechosy
son retirados por la empresa AguAseo.
5. Cumplir con lo establecido en la Norma No se descargan efluentes liquidos a los cuerpo de
DGNTI-COPANIT 35-2000 sobre descarga de agua en ambos sectores del proyecto (Este/Oeste). En
efluentes liquidos directamente a cuerpos y Diario Construcciéon X los informes mensuales se reporté descargas el 29 de

masas de agua superficial y subterranea y el
Anteproyecto de Norma “Por el cual se dicta las

mayo descargas en ambas plantas concreteras (Este y
Oeste), la empresa ya realiz6 las correcciones y
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CUMPLIMIENTO

MEDIDAS DE MITIGACION, PERIODO
MONITOREO, SEGUIMIENTO,
VIGILANCIA Y CONTROL DESCRITAS EN FRECUENCIA . EC]{)JEION ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES
EL PMA J SI NO N/A
normas de calidad ambiental para aguas descontaminacién del area. El monitoreo de estas
naturales”. medidas se presentan en el informe de 9 de septiembre
2014.
6. Evitar que ocurran pérdidas de combustible o En el sector Este del proyecto se encontré
lubricantes o de otro tipo de sustancias t6xicas Diario Construccion X contendedores (iso tanques) al aire libre y construccion
en el suelo, que puedan filtrarse a las aguas. parcial de la contencién secundaria.
Se realiza mantenimiento preventivo de equipo
pesado. Se tiene sistema de contencién para el
7. Remover cualquier derrame de combustible o almacena]e. de Cor.n,bushbles y otras sustancias. Se dan
. . . . . . charlas de induccién y charlas cortas para la
hidrocarburo inmediatamente y disponerlo en Diario Construccion X ) B
o prevencién/control de derrames. Se reporto6 17
sitios adecuados. . .
derrames accidentales en este periodo, los cuales
fueron inmediatamente removidos con las acciones
correctivas de manera adecuada.
El contratista provee de pafos absorbentes a los
operadores de los equipos pesados y vehiculos. En los
informes mensuales se menciona que se cuenta con kit
8. Disponer de absorbentes de petréleo y para control de derrames en area de taller, las lanchas,
barreras flotantes que eviten a corto plazo la Revision Unica | Construccién X area de combustible y en el Ferry Concepcién, sin
dispersion de hidrocarburos en el agua. embargo, durante la visita se encontré que no se
encontraba disponible el kit en las areas donde se
requerian.
9. Evitar la acumulacion de basura o desechos
toxicos que al co?tacto conel ague. b ueda . . Los desechos son recogidos y depositados
contaminarla, y ésta a su vez, al filtrarse en Diario Construccion X ) .
. . adecuadamente segtn el Plan de Manejo de Desechos.
profundidad, contaminen las aguas
subterraneas.
10. Recoger y depositar en botaderos seguros, El contratista cuente'l con sitios 'd‘e disp osicion
o - adecuados para realizar separacion de los residuos y
toda basura, desecho o chatarra que se genere a Diario Construccion X ..
. . . desechos productos de la construccién y de las
diario, para evitar contaminar aguas y suelos. . .
actividades en general de los trabajadores.
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MEDIDAS DE MITIGACION,
MONITOREO, SEGUIMIENTO,
VIGILANCIA Y CONTROL DESCRITAS EN
EL PMA

FRECUENCIA

PERIODO
DE
EJECUCION

CUMPLIMIENTO

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES

11. Proveer de trampas a los drenajes pluviales

SI NO NA

Se han colocado sistema de drenajes que
conducen a separadores de agua y aceite en las

ue por su ubicacién puedan recoger aguas que | Revision Unica | Construccién X . -
quep Jonp geraguasq estaciones de combustibles.
arrastren contaminantes.
12. Mantenimiento del drenaje pluvial se Se hacen inspecciones en campo y se realizan las
mantengan en buenas condiciones y libre de Quincenal Construccion X acciones correctivas. Se evidencia en los informes

desechos.

mensuales del contratista.

13. Instalar sistemas de manejo y disposicion de
aceites y grasas. Para ello, se debera contar con
areas especificas de cambio de aceite y
lubricantes, las cuales tendran pisos
impermeables cubiertos de concreto y disponer
de recipientes herméticos para la disposicién o
reciclaje de estos aceites y lubricantes.

Revision Unica

Construcciéon X

El taller mecanico cuenta con piso de concreto, y
recipientes para depositar los desechos peligrosos para
su disposicion final y drea de reciclaje de aceites y
baterias usadas.

14. Los sitios para el despacho de combustible y
lubricantes se encuentren correctamente
sefializados. Estos sitios deberan contar con
sistemas de contencién secundaria con una
capacidad minima de almacenamiento del 110%
del volumen almacenado.

Revision Unica

Construccion X

ERM constat6 que los sitios para el despacho de
combustible y lubricante contaban con la sefializacién
correcta y ambos sitios contaban con la capacidad de
almacenamiento adecuada.

15. Dirigir las aguas producto del lavado de
maquinarias sean dirigidas a un sistema de

No se realiza el lavado de maquinaria en esta fase de

- . Diari Construccid X truccion del to.
retencion de sedimentos y separador de grasas 1ano onstruccion construccion det proyecto
y aceites.

El personal de la ACP y el contratista realizan
16. Aplicar medidas de seguimiento, vigilancia .. inspecciones visuales. Se reporté un derrame el 9 de
. . . Construccion . J g . o1 .
y control tales como inspecciones visuales y 3 primeros junio en el drea Este “Diversion Channel”, bajo la
monitoreos periddicos de la calidad del agua, Otra y°p X responsabilidad de la Autoridad Maritima de Panama-
., anos de .

tanto en la fase de construcciéon como en la de Operacion AMP, la cual afecto el sitio del proyecto. Esto fue

operacion.

reportado a la ACP y reportado en el informe mensual
de seguimiento del contratista.
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MEDIDAS DE MITIGACION, .
MONITOREO, SEGUIMIENTO, FRECUENCIA PER]I)?:DO

VIGILANCIA Y CONTROL DESCRITAS EN EIECUCION
EL PMA J SI NO N/A

CUMPLIMIENTO

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES

17. Disponer de absorbentes de petréleo y
barreras flotantes que eviten la dispersion de Diario Operacion X Esta medida aplica para la fase de operacion.
hidrocarburos en el agua.

Para este periodo se realizaron los monitoreo de
calidad de en los tres sitios (Diversion Channel,

18. Monitoreo bimestral de la calidad del agua a Segun Entrada del Canal del Atldntico y la quebrada del
dos quebradas y a la entrada Atlantico del Programa de | Construccion X sector Oeste) a tres profundidades en los meses de
Canal (3 sitios/6 muestreos/2.5 afios). monitoreo marzo, abril, mayo, junio y julio. Los resultados del

analisis cumplen con el Anteproyecto de Norma de
Calidad de agua natural Clasificacién 3-C y 3-M”,

19. Monitoreo anual de la calidad del agua a Segun
dos quebradas y a la entrada Atlantico del Programa de Operaciéon X Esta medida aplica para la fase de operacion.
Canal (3 sitios/1 mediciones/3 afos) monitoreo
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Tabla 4 Programa de Proteccion de la Flora y Fauna

INFORME SEMESTRAL DE VERIFICACION DE LA IMPLEMENTACION Y EFICACIA DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION DEL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA III
PROYECTO CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL CANAL EN EL SECTOR ATLANTICO

PROYECTO: Construccion del Puente sobre el Canal en el Sector Atlantico | UBICACION: El proyecto se encuentra ubicado en las riberas de la Bahia de

EMPRESA CONSTRUCTORA: Puente Atlantico, S.A. (PASA) Limén y del Cauce de Navegacion del Canal de Panama, en el Corregimiento
de Crist6bal, Distrito y Provincia de Colén.

INFORME: ERM 003 - septiembre 2014, Medidas implementadas desde 21 de
marzo de 2014 hasta 20 de septiembre de 2014

APROBACION DE ANAM: RESOLUCION DIEORA 1A-004-2012 FECHA DE APROBACION DEL EslIA: 5 de enero de 2012

FASE: m CONSTRUCCION o OPERACION o ABANDONO
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MEDIDAS DE MITIGACION, MONITOREO, | (oo PERIODO CUMPLIMIENTO

SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL DE ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES

DESCRITAS EN EL PMA NCIA EJECUCION SI NO N/A

1. Los limites del drea de influencia directa (AID) o
el 4rea a afectar estaran claramente demarcados

con estacas, cintas o banderillas. No se permitira el Las zonas de desmonte y tala son delimitadas para
desmonte mas alla del limite del AID. En caso de minimizar el corte de vegetaciéon e impacto sobre suelo. Se
ser necesario la afectacién mas alla del AID se debe | . . . realiz6 actividad de tala por las actividades de

. S ) Diario Construccion X . R B . . .
preparar un informe indicando el 4rea a afectar, interconexion eléctrica en la Via Bolivar y ejecuto el rescate
éste informe contaré con el visto bueno del de flora, segtin el PMA.

coordinador ambiental del contratista y debera
presentarse, para su aprobacioén, al supervisor, a la
ACP, ANAM y al MOP, previo a su ejecucion.

2. Determinar la superficie total de cobertura
vegetal de acuerdo a los tipos de vegetacién
existentes en el poligono del proyecto, que deberan | Revisiéon | Inicio dela
ser eliminados para construir la infraestructura vial | Unica Construcciéon
completa incluyendo el puente y las ampliaciones
de las carreteras existentes.

Frentes de trabajo son sefializados con estacas y varillas,
X previo a realizar la limpieza y desmonte.

Durante este periodo se realiz6 actividad de tala en el cruce

3. Solicitar a la ANAM y al Municipio de Colén los de la Via Bolivar y el proyecto. Las motosierra utilizadas en

Revisién | Inicio de la

permisos o autorizacién de tala antes de iniciar la o . X la tala mantenian permisos otorgados por las autoridades
.. .. . Unica Construccion . . .
actividad de limpieza y desarraigue. competentes. Tramite realizado por al ACP en periodo
anterior.
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MEDIDAS DE MITIGACION, MONITOREO, | (oo PERIODO CUMPLIMIENTO
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL NCIA DE ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES
DESCRITAS EN EL PMA EJECUCION SI NO N/A
4. Cumplir con el pago de la tarifa por
indemnizacion ecolégica de acuerdo a la Revision . . . . .
Resolucion AG-0235-2003/ ANAM, en concepto de Unica Construcciéon X Tramite realizado por al ACP en periodo anterior.
permisos de tala rasa.
Durante este periodo se realizé actividad de tala en el cruce
5. Ejecutar el Plan de Rescate y Reubicacién de . - de la Via Bolivar y el proyecto. Las motosierra utilizadas en
Diario Construccion X p . .
Flora. la tala mantenfan permisos otorgados por las autoridades
competentes. Se ejecutd el Plan de rescate de Flora.
6. Durante la construccion se debera operar el
equipo movil de manera que cause el minimo
deterioro a la vegetacién y a los suelos o - Evidencia de las sesiones de capacitacién fueron incluidas
. . ) . Diario Construccion X .. .
circundantes. Para tal fin, se debera capacitar e en los reportes mensuales de seguimiento ambiental.
informar a los operadores de manera que sea del
completo conocimiento de todo el personal.
7. En comtn acuerdo con la ANAM, Municipio de
Colény las autorlda‘des lgc%les,'eleglr 51t10§ Diario Construccion X Los sitios de botadores de biomasa fueron debidamente
adecuados para la disposicién final de la biomasa . .
L autorizados por las autoridades competentes.
vegetal talada durante el desmonte y limpieza.
Se verific6 en campo que no se acumula biomasa vegetal en
8. Evitar acumular la biomasa vegetal en sitios no o . drenaje lo que permite el paso de la escorrentia. El
. Diario Construccion X . - . N
autorizados. contratista realiza el mantenimiento de la limpieza del
sedimento y desechos vegetales acumulados.
9 No depositar los restos vegetales o sitios donde Existen botaderos autorizados para la disposicién de los
se obstruyan cauces de agua y que finalmente . .
. L. Diario Construccion X restos vegetales.
puedan ser arrastrados hacia la entrada Atlantico
del Canal.
10. Bajo ninguna circunstancia se depositara
vegetacion en areas donde se obstruyan canales de
drenaje. Sin embargo, en algunos casos se podra Diario Construccién X Existen en el proyecto sitios adecuados para tal fin.
utilizar la vegetacién como barrera muertas para
controlar la erosion.
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MEDIDAS DE MITIGACION, MONITOREO,

SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL
DESCRITAS EN EL PMA

FRECUE

NCIA

PERIODO
DE
EJECUCION

CUMPLIMIENTO

SI

NO

N/A

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES

11. Cuando sea necesario realizar podas de arboles,
las mismas deberan realizarse por personal
capacitado de forma que: Los cortes tengan el

Los trabajos de limpieza y desbroce son realizados por la

. O, Revisiéon | Inicio de la .
angulo adecuado, tratar los cortes con cicatrizantes Un‘;la Ccln:st-ruccién X empresa DECASA, que cuenta con personal capacitado e
para evitar los organismos xil6fagos, realizar las instruido para respetar las medidas de mitigacion.
podas en la mejor temporada y con las
herramientas adecuadas.
La madera aprovechable es utilizada en el proyecto para
. Lo . lizar diferent tividades tal s est
12. Aprovechar directa o indirectamente, bajo la s - reatizar dlierenes actividades ta'es comlo: estacas para
.. . Revisién | Inicio de la barreras de sedimentos, estacas utilizadas por la
aprobacién de la ANAM, la madera con potencial | - . - X .
Unica Construccion agrimensura, tablas Ppara mesas, soportes, casetas, etc. Se
de uso. o
han procesado 1300 pies ctibicos de la madera aprovechable
generada en el proyecto entre marzo a agosto 2014.
13. Utilizar parte de la biomasa (troncos y estacas s - o . .
Zarp . ( y ) Revisiéon | Inicio de la Se realiz6 desbroce y tala de arboles para este periodo, los
como disipadores de energia para reducir los P . X
SRR . Unica Construccion cuales son aprovechados en el proyecto.
efectos de la erosion hidrica, tutores y jalones.
1. Elaborar y ejecutar un Plan de Reforestacion Revisién | Inicio de la X La ANAM ha propuesto un sitio para ejecutar el Plan de
detallado (medida de compensacién). Unica Operaciéon Arborizacién en terrenos cercanos dentro de los limites del
drea protegida de Bahia de Chame.
Durante este periodo se realiz6 tala de drboles y se tomaron
2. Marcar el area de impacto directo antes de las medidas de seguridad pertinentes y la ayuda de equipos
realizar la tala, de tal manera que se garantice que . - para dirigir la caida de los arboles.
. . Diario Construccion X S . . P
el drea a talar sea exactamente la necesaria para Se solicito la presencia de inspectores del transito (ATTT)
realizar las obras propuestas. durante se realizaba la tala para evitar afectaciones en el
trafico.
3. Incluir como minimo, el 5% de plantones de
especies forestales nativas de uso actual en el Plan | Revision - Estos requerimientos de reforestacién son un compromiso de
. . Py P Inicio de la X . )
de Reforestacién que compensara la pérdida de Unica ACP una vez ejecute el Plan de Reforestacion.

vegetacion, con las especies identificadas en el

Operacion
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MEDIDAS DE MITIGACION, MONITOREO, PERIODO

CUMPLIMIENTO
FRECUE

SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL NCIA DE ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES
DESCRITAS EN EL PMA EJECUCION SI NO N/A

inventario forestal del 4rea de influencia directa.

Los trabajos del proyecto solo se limitan a las 4reas

4. Dirigir la caida de los arboles hacia el area de establecidas por los topdégrafos dentro de los limites del

influencia directa para no provocar dafios a la Diario Construccion proyecto. Se les informa a los trabajadores de la existencia e

vegetacion remanente. X importancia de no perturbar el APSL durante las inducciones
ambientales.

5. Darle algtun uso al valioso recurso forestal . . ..
! e . . El material obtenidos es aprovechado para las actividades de
talado; o donarlo a una institucion de beneficencia . .. .. . . .
Diario Construccion construccion, fabricacién de cajas de almacenamiento de

o de resocializacién para manualidades en talleres X . . -
. . material reciclado, construcciéon de comedores, casetas, etc.
de ebanisteria.

1. Talar por debajo del alineamiento de la via Se verific6 que el drea que necesitaba ser talada (inicio del

Revisién | Inicio de la

(puente y viaductos) sélo la vegetaciéon que sea PR - X proyecto en la via Bolivar) estuviera dentro de los limites del

. Unica Construccion
necesaria. proyecto.
2. Evitar que se perturbe el hébitat en sitios de Los trabajos del proyecto solo se limitan a las éreas
importancia ecolégica (areas de conectividad-Area | Diario Construccion X establecidas por los topdgrafos, sin perturbar areas o sitios con
Protegida San Lorenzo (APSL); importancia ecoldgica.

Solo fue talada las areas estrictamente necesarias las cuales
3. Conservar areas boscosas existentes. Diario Construcciéon X seran utilizadas para pasar los cables de la linea eléctrica de
alto voltaje hacia el proyecto.

4. Arborizar en la servidumbre de los entronques

de interconexién entre las vias de acceso y las X
carreteras existentes (Bolivar y Gattn), lo cual Revisién | Inicio de la . . .
. . . oy . P - La medida aplica para la fase de operacion.
brindara una opcién de habitat a los animales que | Unica Operacién
viven en la zona (Plan de Arborizacién y
Engramado).
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CUMPLIMIENTO

MEDIDAS DE MITIGACION, MONITOREO, FRECUE PERIODO
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL NCIA DE ) ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES
DESCRITAS EN EL PMA EJECUCION SI NO N/A
5. Permitir la regeneracién natural de la vegetacion Revisié
- evision y X . .

que fue talada durante la construccién en la Unica Operacién No aplica para este periodo.

medida que no se obstaculice la operacién.

6. Compensar las hectareas de vegetacion taladas

durante la construccién mediante la reforestacion Revision

en areas perturbadas dentro dreas protegidas como Unica Operacion X | No aplica para este periodo.

lo es el APSL o en algtin otro sitio que designe la

ANAM (Plan de Reforestacion).
Construccion-
antes de que El contratista de la obra, ejecuta el “Plan de Rescate y
inicie la Reubicacién de Fauna Silvestre”, el cual fue aprobado por la
actividad de Autoridad Nacional del Ambiente, ANAM mediante nota

1. Ejecutar una operacion de rescate y reubicacion | Revision | limpiezay X DAPVS-2184-2012 del 16 de octubre de 2012.

de fauna silvestre Unica desarraigue Se presentan en Anexo un informe mensual realizado por la
dela empresa Panama Forest Services, Inc. A la fecha se han
vegetacion y rescatado 383 especies acumulado desde que inicio el
durante la proyecto.
misma

1. Restaurar, mediante la aplicacién del Plan de

Arborizacién, parte c.it/el habitat perdido en los Rex{isién Inicio d.e, X En este periodo no se ha aplicado la medida,

entronques de conexién con las carreteras Unica Operacién

existentes (Bolivar y Gattn).
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CUMPLIMIENTO

MEDIDAS DE MITIGACION, MONITOREO, PERIODO

SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL | TRECUE DE

NCIA ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES
DESCRITAS EN EL PMA EJECUCION SI NO N/A

2. Realizar las labores de construccién de

Se realizan la mayor cantidad de actividades en horario entre

referencia en horarios diurnos, ya que durante la | Diario Construcciéon
p @ ar yaq ! ! las 6:00 y las 18:00 horas.
noche el ruido se incrementa.
3. Dirigir las luces, si se labora durante la noche, Las torres de luz fueron instaladas en el drea donde fue
hacia los sitios especificos de trabajo, evitando Diario Construccién estrictamente necesario contar con visibilidad. Se instalaron
la iluminacién de los hébitats de la fauna. 17 torres de luz.
4 Minimizar 1 ) blelai dad lumini La intensidad de las luces fue regulada por el Departamento

: i m:jmlzar 0 mas posible la intensidad luminica Diario Construcciéon de HS durante las actividades realizadas en horario de
utilizada. nocturno.

. S . Los trabajadores reciben instruccién de minimizar el uso de

5. Evitar los ruidos innecesarios generados por . ) . . Sy .

) . . . - bocinas y silbatos con el fin de evitar ruidos innecesarios que
silbatos, bocinas, sirenas, pitos, motores Mensual | Construcciéon

X puedan perturbar la fauna.
encendidos, etc.
- Los equipos utilizados en el proyecto cuentan con los

6. Instalar y mantener en perfectas condiciones los o . PR

I . . silenciadores requeridos conforme a las especificaciones del
silenciadores de los equipos a motor Mensual | Construccién fabricante
(vehiculos, equipos y maquinarias). ’

. . Los informes mensuales de seguimiento ambiental del

7. Mantener los vehiculos en buenas condiciones y - L . . .

. . Mensual | Construccion contratista incluyen evidencia documental del mantenimiento
disponer de sistemas de escapes adecuados. 1 .

periédico del equipo a motor.

8. Dar mantenimiento periédico a la maquinaria y Los informes mensuales de seguimiento ambiental del
equipo a motor que sean empleados durante Diario Construcciéon contratista incluyen evidencia documental del mantenimiento
las actividades del proyecto. periédico del equipo a motor.
9. Hacer cumplir las leyes y normas establecidas Se cumple con el “Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna
por la ANAM sobre la protecciéon a la fauna Diario Construccién Silvestre” segtin las leyes y normas nacionales en materia de

silvestre.

proteccién de fauna silvestre.
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MEDIDAS DE MITIGACION, MONITOREO, PERIODO

CUMPLIMIENTO
FRECUE

SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL NCIA DE ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES
DESCRITAS EN EL PMA EJECUCION SI NO N/A

. . . o Esta medida aplicard para la fase de operacion.
10. Para minimizar la iluminacién artificial en p p p

horas de la noche, el d&ngulo de inclinacién de los
faros debera estar dirigido especificamente hacia la

. Revisi6 .
via y a las entradas y salidas del puente, de tal sevision Operacion X
. o . Unica
manera que el radio de iluminacién sea localizado.
Ademas, se debera emplear una intensidad de luz
tenue para que no se magnifique el impacto.
1. Colocacién de letreros de aviso de paso de Revision . En~ambos sectores <?1el proyecto (Este/Qeste), se han colocado
) PR Construccion sefales para advertir a los conductores del cruce de los
animales. Unica X .
animales.
2. Regular la velocidad méxima dentro del drea del | . . . Se observé en campo la colocaciéon de letreros que indican la
Diario Construccion X . o o
proyecto de 15 - 20 km/hr. velocidad méxima permitida.

3. Instalacion de letreros, en ciertas areas

especificas de mayor frecuentacién de fauna (ejm. s X . . .
. . Revision Las areas se encuentran debidamente sefalizadas.
bosques secundarios), que indiquen a los

P Construccion
. Unica
conductores que reduzcan la velocidad
debido a la presencia de animales.

El contratista, dicta las capacitaciones de induccién y charlas

1. Prohibir a los trabajadores la practica de la Diario Construccién X cortas para sus empleados y el personal subcontratado.

caceria furtiva
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MEDIDAS DE MITIGACION, MONITOREO, PERIODO

CUMPLIMIENTO
FRECUE

SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL NCIA DE ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES
DESCRITAS EN EL PMA EJECUCION SI NO N/A

Las armas de fuego no estdn permitidas en el proyecto, Art.
70 #7del Reglamento Interno de Trabajo, aprobado por la
2. Prohibir o regular el uso de armas de fuego . - X Resolucién #008 DRETDLACD-14 MITRADEL. Se capacita al
. Diario Construccion . - p P
dentro de los predios del proyecto personal en la induccién y charlas “toolbox”. El personal de
salud y seguridad del contratista realiza inspeccion diaria en
todas las areas del proyecto.
. s . - Se han colocado letreros sobre la prohibicion de la caceria en
3. Colocar letreros de aviso que indiquen la Revision | Inicio de la . . .
a0 P P - X las diferentes areas del proyecto. Se ha capacitado al personal
prohibicién de la caceria Unica Construcciéon .
en esta materia.
4. Coordinar con las autoridades competentes la X Se realiz6 reuniones entre la ACP y la ANAM en diciembre
vigilancia en el area para evitar, en lo posible, la o . 2013 y febrero 2014.
. . Diario Construccion
entrada de cazadores furtivos, principalmente
hacia el Area Protegida San Lorenzo.
5. Verificar que se sefalice, mediante letreros . .. . . .
. Revision | Inicio de la Este punto se cumple en el periodo anterior y no aplica para
colocados en el drea del entronque Oeste, la Unica Construccion X este periodo
existencia del APSL P ’
6. Implementar un Programa de Capacitacién y
Educacion Ambiental para los trabajadores. Antes X
de iniciar los trabajos, los obreros deberan recibir Revision | Inicio de la Se implementa el Plan de Educacién Ambiental, evidenciado
informacién acerca de la legislacién ambiental Unica Construccion en los informes mensuales elaborado por el contratista.
vigente, de las especies de fauna en peligro y de la
importancia de proteger los recursos naturales.
1. Implementar las medidas recomendadas en los Se cumple la medida
Programas de Proteccién de Suelos y de Control de | Diario Construcciéon X P ’
la Calidad del Agua.
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MEDIDAS DE MITIGACION, MONITOREO,

SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL
DESCRITAS EN EL PMA

FRECUE
NCIA

PERIODO
DE
EJECUCION

CUMPLIMIENTO

SI

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES

1. Revegetar las areas de suelo desnudo que, luego

- . Revisiéon | Inicio dela Esta medida debera ser aplicada en la fase de operacion.
de la reconstruccién de la carretera Gattn, P -
. . Unica Operacion
no se requiera que sean pavimentadas.
Construccion-
2. Incluir el 4rea del entronque Oeste, en la antes inicie la
operacién de rescate de flora y fauna que se actividad de
realizara antes del inicio de la limpieza y Revision | limpiezay X Se cumple la medida.
desarraigue de la vegetacion y durante la tala dela | Unica desarraigue
misma, para prevenir las muertes de animales por vegetacion y
dicha actividad que podrian provenir del APSL. durante la
misma
3. Brindar un curso de capacitaciéon y educacion a . . . .
. L . - Se incluye en la induccion ambiental y en las charlas
los trabajadores de la obra con el objetivo de Revisién | Inicio de la . \
. . . . P - X toolbox”.
evitar la perturbacién y caceria de la fauna silvestre | Unica Construcciéon
por dicho personal.
- . . . Durante periodos anteriores se instalaron dos letreros
4. Senalizar, mediante letreros colocados en el darea | Revision .. o < .
. . P Construccion X notificando la entrada del Area Protegida de San Lorenzo, en
del entronque Oeste, la existencia del APSL. Unica ..
coordinacién con el personal de la ACP y el ANAM.
5. Colocar letreros de aviso de prohibicion de caza | Revisién . Se verificé en campo instalacion de letreros informando la
. P Construccion X a .
de fauna silvestre. Unica prohibicién de la caceria.
6. Exigir que durante la construccién, los vehiculos Se les capacita a todos los operadores de equipo pesado sobre
que circulen en el limite al APSL lo hagan a una Diario Construcciéon X los limites de seguridad en todas las dreas del proyecto.
velocidad moderada.
s Durante periodos anteriores se instalaron dos letreros
7. Incrementar la vigilancia en este sector por parte ‘s - e g .
Lo Revision | Construccion notificando la entrada del Area Protegida de San Lorenzo los
del personal de Vigilancia y Control del P o X L
Unica y Operacion cuales se colocaron en coordinacién con personal de la ACP y

Area Protegida San Lorenzo (ANAM).

el ANAM.
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MEDIDAS DE MITIGACION, MONITOREO,

SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL
DESCRITAS EN EL PMA

FRECUE
NCIA

PERIODO
DE
EJECUCION

CUMPLIMIENTO

SI

NO

N/A

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES

8. Apoyar, en la medida posible, a fortalecer la
gestion y manejo del APSL mediante la

En la dltima reunién, entre la ACP y los representantes de
ANAM, en el mes de febrero 2014 se identificaron una
oportunidad de apoyo, que consiste en desarrollar un disefio

contratacién para la elaboracién de un Plan de RUixgiCsaién Cgs;z;céin X existente para un sendero interpretativo. Los representantes
Manejo actualizado, en coordinacién con la yp de ACP solicitaron que presenten la propuesta del sendero
ANAM. para evaluar una forma de poder implementarla.
9. Implementar las mismas medidas recomendadas
anteriormente, en el Programa de Control de Diario Operacion X No aplica
Calidad de Aire y Ruido.
10. Mantener sefalizado el limite del APSL en el
area del entronque Oeste, mediante letreros que Mensual | Operacién X idem
indiquen de su existencia. '
11. Conservar en la zona del APSL, cercana al
viaducto de acceso Oeste, letreros de aviso de Mensual | Operacién X idem
prohibicién de caza de fauna silvestre. '
12. Coordinar con la ANAM que se incluya en los
patrullajes de vigilancia del personal del APSL, el Quincenal | Operacién .
sector del limite del area protegida con el P X Idem.
entronque Oeste del puente.
13. Mantener la colaboraciéon con la ANAM en lo .
Otra Operacion X idem

referente a la gestiéon y manejo del APSL.
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Tabla 5 Programa Socioecondémico y Cultural

INFORME SEMESTRAL DE VERIFICACION DE LA IMPLEMENTACION Y EFICACIA DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION DEL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA III
PROYECTO CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL CANAL EN EL SECTOR ATLANTICO

PROYECTO: Construccion del Puente sobre el Canal en el Sector Atlantico | UBICACION: El proyecto se encuentra ubicado en las riberas de la Bahia de

EMPRESA CONSTRUCTORA: Puente Atlantico, S.A. (PASA) Limoén y del Cauce de Navegacion del Canal de Panama, en el Corregimiento
de Crist6bal, Distrito y Provincia de Colon.

INFORME: ERM 003 - septiembre 2014, Medidas implementadas desde 21 de
marzo de 2014 hasta 20 de septiembre de 2014

APROBACION DE ANAM: RESOLUCION DIEORA IA-004-2012 FECHA DE APROBACION DEL EslIA: 5 de enero de 2012

FASE: m CONSTRUCCION o OPERACION o ABANDONO
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MEDIDAS DE MITIGACION, MONITOREO, ... PERIODO CUMPLIMIENTO

DESCRITAS EN EL PMA ENCIA EJECUCION

SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL DE - ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES
SI NO N/A

1. Divulgar previo al inicio de la fase de
construccién informacién en la cual se sefiales
claramente la preferencia en la contrataciéon de
mano de obra local. Se debe especificar los Revision
periodos de tiempo para los que se requiere y la Unica
fecha probable de término del proyecto, para evitar
generar expectativas de empleo a largo plazo y de
posible permanencia en la region.

2. Preferir ante iguales condiciones de formacion, No aplica la medida para esta fase de ejecucién de las obras.

Planificacién X No aplica la medida para esta fase de ejecucion de las obras.

experiencia y aspiracion salarial, la contratacién de
mano de obra local disponible, preferiblemente de. | Revisiéon

. . . o Planificacién X
residentes cercanos al alineamiento del puente, Unica
provenientes de los corregimientos de Cristébal y
Escobal o de la provincia de Colén
X Se cuenta con garita de seguridad en ambos sectores del
3. Prohibir que en las instalaciones de desarrollo proyecto (Este/Oeste). Las zonas de las instalaciones del
del proyecto se mantenga personal que no ha sido | Mensual | Construcciéon proyecto son controladas con respecto a los que entran y salen
contratado directamente para trabajar en la obra. . . . .
de estas areas. Ademads no se observé personas no asociadas
con las obras en zonas de las instalaciones del proyecto
durante la visita.
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4. Establecer una oficina encargada de la
contratacién del personal; en la cual el personal
interesado en trabajar en la obra pueda depositar
su hoja de vida y referencias personales, para luego
ser contactado por la empresa Promotora o sus
Sub-Contratistas.

Revision
Unica

Planificacion

No aplica la medida para esta fase de ejecucién de las obras.

5. Informar a las autoridades de Policia sobre su
planilla laboral y su estrategia de movilizacién de
trabajadores, para mantenerla prevenida
adecuadamente, sobre lo referente a su personal
laboral.

Mensual

Construccién

PASA informa a las autoridades de Policia acerca de la
movilizacion de trabajadores a través de cartas mensuales
indicando el nimero de trabajadores en las obras y datos
sobre su movilizacién. Ademas, en el reporte del Marzo 2014
se verificé que la policia recibe esta informacién a través de
una entrevista con el Capitan Eliecer Viveros, Encargado del
Cuartel de la Zona del Canal en Colén.

6. Concertar medidas con la Policia Nacional, las
autoridades Provinciales, las de los corregimientos
y distritos y las comunidades locales, para evitar el
establecimiento de precaristas en la zona de
referencia del proyecto.

Mensual

Planificacion

No aplica la medida para esta fase de ejecucién de las obras.

7. Notificar, durante la fase de planificacion, a las
autoridades del Ministerio de Vivienda, Ministerio
de Obras Publicas y del Ministerio de Desarrollo
Social, de la posibilidad de surgimiento de
asentamientos espontaneos o de futuros
asentamientos formales, producto del
mejoramiento del acceso a las comunidades del
Oeste del Sector Atlantico, para que estas
instituciones puedan realizar procesos de
planificacién urbana que incluyan esta posibilidad
y monitoreen periédicamente el area para evitar el
establecimiento de asentamientos espontaneos.

Revision
Unica

Planificacion

No aplica la medida para esta fase de ejecucion de las obras.
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8. Informar, antes del inicio de la construccion, a las
instituciones y empresas proveedoras de servicios
publicos acerca del proyecto y del posible
establecimiento de futuros asentamientos basados

Revision

. . A Planificacién . . . -
en los planes de ordenamiento existentes, para que, | Unica No aplica la medida para esta fase de ejecucién de las obras.
igualmente, puedan establecer las proyecciones al
respecto.
9. Recomendar a la ANAM, durante las fases de
construccién y operacion del proyecto que,
incrementen la vigilancia en las areas boscosas del | Revisién | Construcciéon Esta medida aplicara para la fase de operacion.
sector Oeste y en el APSL, por posibles invasiones Unica | y Operaciéon
de terrenos.
. . . Los trabajos realizados en este periodo de inspeccién se
1. Cumplir con la reglamentacién correspondiente . . .
. . L realizan de acuerdo a las reglamentaciones establecidas por el
de Pesos y Dimensiones del Ministerio de Obras . . e e . . .
1. . Diario | Construcciéon Ministerio de Obras Publicas. Mas atn, se observo
Publicas (MOP) para evitar excesos de carga que U - . .
. . . sefalizaciéon sobre restricciones de peso, asi como basculas
contribuyan a deteriorar los caminos. . -
para vehiculos dentro de las zonas de construccion.
2. Organizar brigadas de mantenimiento, de forma . .. .
tal u% de mane?a eriédica brinden la r(,e aracion Esta actividad es de cumplimiento conjunto. - PASA-
que, P . P Revision . DIGEMAC-ACP-GUPC. Se realiz6 mantenimiento de vias
necesaria a los accesos, reduciendo los dafios - Construccion . . . e
. . . Unica durante el periodo de revision. Esto ademéds se verificé a
mayores a los caminos, asi como también los .
. . través de los reportes mensuales de PASA.
riesgos de accidentes.
3. Realizar la colocacién de cunetas en los .
P . y Hay cuentas en buen estado en los derechos de via de la
derechos de via de la carretera que se deterioren Otra | Construccién
P carretera.
por el paso de vehiculos pesados.
Seguin reportes mensuales de PASA hubo varias reuniones
con conductores durante el periodo de revision para
4. Regular la velocidad de los vehiculos y aumentar cumplimiento con sefiales de transito en la via.
maquinarias del proyecto a lo largo de las vias . . Ademas se observé senalizacion por las vias adentro y afuera
Diario | Construccion

utilizadas, especialmente cuando se transite en los
lugares poblados.

de la zona de construcciéon indicando limites de velocidad y
otras advertencias para prevenir accidentes. No hubo quejas
sobre la velocidad o problemas con el tréafico del proyecto
durante el periodo de revision.
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5. Colocar avisos de advertencia (letreros) y conos
de seguridad en sitios de riesgo potencial, tales
como los puntos de entrada y salida de camiones y
equipos rodantes o en sitios donde se estén

Se observaron varios avisos de advertencia (letreros) y conos

. L Revisién - mallas de seguridad especialmente en puntos de entrada
llevando a cabo actividades con movimiento A Construccion yo gu P on puitios y
. ) . A Unica salida de camiones y en puntos de interseccién tanto en el
intensivo de equipo pesado y maquinarias; para
. - p . . . lado Este y Oeste.
dar aviso a los usuarios de las vias a distancias mas
que prudenciales por las posibles molestias que
estos pudiesen ocasionar.
6. Informar a los usuarios de la via, especialmente
lideres comunitarios, autoridades
municipales y de transito, directores de escuelas, Los reportes mensuales de PASA incluyen una copia del
encargados de negocios locales, por medio de volante indicando la presencia constante de vehiculos de
volantes escritas, de la presencia constante de Revision e tamafio considerable. Hay cumplimiento con este requisito sin
) ~ . o Planificacién . . . -
vehiculos de tamafio considerable durante la fase Unica embargo hay oportunidad de mejorar la informacién que se
de construccién y en particular, de periodos pico presenta a la comunidad con la finalidad de dar mejor
de movimiento de equipos y informacién y prevenir accidentes.
maquinaria a lo largo de las vias afectadas,
(Transistmica y carreteras secundarias).
7. Mantener comunicacién con instituciones . . e .
1 . N Hay evidencia de que se ha transmitido informacion sobre la
publicas vecinas del proyecto (escuelas primarias y . . . . . .
. . Quincen . seguridad vial a través de volantes y a través de reuniones
colegio, centros de salud), para efecto de informar Construccion . ) .
. . . al con las comunidades mas cercanas el proyecto. Sin embargo,
sobre movimientos vehiculares en periodos s . ) s .
ccr hay posibilidad de mejorar la informacién proporcionada -
especificos
s Planificacién El contratista reporta que el personal contratado cuenta con
8. Contratar solamente a personal idoneo para el . . . L . .
. P L Otra y licencias de manejo, capacitaciones de manejo defensivo y
manejo de los vehiculos o maquinaria rodante. . e .
Construccion certificaciones para cada operador de equipo pesado.
Se realizan reuniones para capacitar trabajadores y ademas
hay letreros resumiendo las regulaciones de transito en vias
9. Hacer que los operadores de vehiculos y equipo de uso para el proyecto.
rodante tengan presente las regulaciones de la
Autoridad del Transito y Transporte Terrestre Diario | Construccién

(ATTT), asi como las regulaciones particulares del
proyecto en materia vial.
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1. Informar a la comunidad de la apertura de un

. : Revision - . . .
acceso permanente (puente) a estas dreas, mediante Unica Operacion Esta medida aplicara para la fase de operacion.
letreros informativos y/ o folletos.
2. Sefializar claramente los accesos al puente, asi . Finalizacién . . e e
. - Revisién Esta medida aplicard para la fase de finalizaciéon de
como las velocidades permitidas y las o de -
. . . Unica L construccion.
medidas de seguridad existentes. Construccion
Finalizacién
3. Establecer un programa de mantenimiento que | Revisién de Esta medida aplicard para la fase de finalizacién de
evite interrupciones al trafico Unica | Construccion construccién.
y Operacion
1. Informar, previo al inicio de la obra, a los
gremios y empresas comerciales, acerca de las
caracteristicas de la obra y necesidades de insumos ‘s
. . - Revision e . . .
varios, para las diferentes etapas de construccion, Unica Planificacién No aplica para esta fase de ejecucién del proyecto.
con el propésito de que, preferiblemente, sean
empresas nacionales las que atiendan los diversos
requerimientos.
2. Difundir los beneficios de la obra entre los
residentes, gremios empresariales y sociales, asi Revision
como entidades gubernamentales, para que éstos Unica Planificacién No aplica para esta fase de ejecucion del proyecto.
reconozcan el potencial de inversién en estas
zonas.
Seguin reportes mensuales de PASA, varios suministros se
compran en la provincia de Coléon de acuerdo a Ia
disponibilidad, tiempo de entrega, calidad y precio
. competitivo. Sin embargo, los proveedores para materiales
3. Compra de al menos el 50% de los materiales y . P . 5o P oves b
- o Revision . directamente relacionados a la construccion que cumplan con
suministros en establecimientos de la o Construccion . L . .
Unica los requerimientos técnicos, cantidad y calidad contractuales,

provincia.

no se encuentran disponibles en la provincia de Colén.

La informacién que proporciona PASA no es suficiente para
determinar si al minimo 50% de la compra de materiales y
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suministros viene de la provincia de Colén.

Recomendacién: para el préximo reporte por favor
proporcionar % especifico de compra de materiales y
suministros de la provincia de Colén.

Los servicios como la recoleccién de residuos sélidos,
residuos peligrosos, abastecimiento de alimentos, entre otros
son contratados a empresas establecidas en la provincia de

4. Pago de otros servicios que requiera el proyecto | Revisién Construccion X Colén. Listado de proveedores como evidencias de servicios
a instituciones y empresa de Colén. Unica utilizados con sede en Colon: IDAAN, Block, Asersa, Nissan
STI, AguAseo, Cable and Wireless, Hospital 4 Altos, etc.). Se
sigue coordinando con ENSA Colén la instalacién del servicio
de energia.
1. Senalizar el drea de acceso claramente,
especificando méaximo de velocidad, accesos y Revision Construccion X Se observé en la visita la sefializacién con letreros de los
cualquier otro signo que contribuya a la Unica limites de velocidad y entrada y salida de camiones.
agilizacion.
2. Restringir el de vehicul d iert o . . - .
CSTINBIL & paso de VERIcios pesados En Aetto | piario Operacion Esta medida aplicara para la fase de operacion.
horario del dia. X
3. Disponer de un programa de mantenimiento y L
- s . Revision . . s .
reparacion periédica de la via producto del Unica Operaciéon X Esta medida aplicara para la fase de operacion.
incremento en el trafico vehicular.
4. Establecer un programa de prevencion de riesgos .
. s Revision . . s .
que, permita respuestas rapidas en caso de Unica Operacién X Esta medida aplicara para la fase de operacion.
cualquier situacion que se presente.
5. Revisar la estructura d te dela via, y d Revisi6 . . - .
evisat ‘a estuctuta de sopotie defavia, y ce cviston Operaciéon X Esta medida aplicara para la fase de operacion.
ser necesario reforzar la misma. Unica
6. Propiciar la construccién de vias alternas y s
. . . Revision . X . s .
adicionales a la carretera del Spillway o ampliar la Unica Operacién Esta medida aplicara para la fase de operacion.

capacidad vial de la misma.
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1. Establecer un cronograma de trabajo, en . .
. ograma 1 Este cronograma existe y estd acordado con la ACP que
coordinacién con las instancias respectivas de ACP, X Lo e
. i . busque minimizar impactos al trafico de buques.
tomando en consideracion, el cronograma de Revision . - ) .
.. . . Construccién El Ferry Concepcion esta en uso para transportar equipos y
actividades y transito de buques por el Canal, con Unica . . ) P
o . . materiales de Este a Oeste sin interferir con el transito de los
el propésito de evitar la mayor cantidad de
. . . buques por el Canal.
interferencias posibles.
2. Minimizar los tiempos de las interferencias, . .
. o . . - - X La ACP autoriza los cronogramas para evitar Ilas
mediante la realizacion de actividades previas que | Diario | Construcciéon . . P
. . interferencias del transito de buques por el Canal.
reduzcan los riesgos de posibles retrasos.
1. Comunicar a los gremios empresariales acerca de
los beneficios del proyecto para sus futuras e . . .
. proy par - Otra Planificacién No aplica para esta fase de ejecucién de las obras.
actividades comerciales, turisticas y de servicios en
el drea.
1. Divulgar a través de los medios de comunicacion
masivos el inicio de la construccién y -
- Inicio de
puesta en operacién del Puente para que tanto la -
. . construccion . . .
empresa privada, como diversas Otra L No aplica para esta fase de ejecucion de las obras.
. . y al inicio de
instituciones estatales, puedan considerar la obra .
operacion
dentro de sus planes de desarrollo o
proyecciones futuras.
1. Rociar agua en el lugar donde se desarrolla el Medidas de control de polvo son implementadas segin lo
proyectos al menos dos veces al dia, ya que el Diario | Construccién necesario, mediante el uso de camiones rociadores para
movimiento continuo de maquinarias y equipo X humedecer el suelo en las areas de trabajo y las carreteras
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rodante podria generar gran cantidad de polvo que
se esparciria en el aire. Esto en caso de realizarse
las actividades de construccién en la temporada
seca. En los periodos de escasez de lluvias y
durante la temporada lluviosa, se debe vigilar, que
las actividades de construccion incluyan el rociado
de agua, en caso necesario, en el suelo expuesto
para evitar que se levanten nubes de polvo.

transporte. Ver Tabla 1, Medida 3 de control de calidad de
aire.

2. Evitar que queden expuestos por largos periodo
de tiempo, los hoyos que se generen durante la fase

Existen medidas para asegurar que durante las actividades de
movimiento de tierra, hoyos no se dejen expuestos dentro del

de construccién debido al movimiento de tierra, Diario | Construccion . j
. - .. proyecto para prevenir agua estancada. Sin embargo durante
nivelacién y otras actividades, para de esta manera . PO
. . . la visita se observo varias dreas con hoyos y agua estancada.
controlar posibles focos de infeccion.
3. Apilar los residuos de construccioén en pocos
sitios y de acuerdo a su naturaleza, por ejemplo: ) .. . e
oy pot gjemp Se observo durante la visita que existen lugares especificos
caliche en un lugar, las bolsas de cemento en otro, . .. . . . .
. o p Diario | Construccion para el acopio de diferentes materiales. Ver Tabla 2 Medida 8
madera en otro, recipientes plasticos en otro y asi S
. . ) de control de contaminacién de suelo.
sucesivamente, para no crear focos de infeccién en
el érea de trabajo.
4. Recolectar todos los desechos generados por la . . C g
. . I - Se cumple con un adecuado manejo y disposicion final de
actividad y transportarlos a los lugares escogidos Diario | Construccién desechos
para su remocion. '
5. Col ici tatil 1 drea de trabaj i . - - .
orocel Servicios poltatiies en ¢ area de Habajo | Revision . ERM verifico que existen servicios portétiles en el drea de
durante la fase de construccién y darles o Construccion . g
o AP Unica trabajo y que se las da el mantenimiento adecuado.
mantenimiento periédico.
Durante las actividades del proyecto no se descargan
efluentes liquidos a ningtn cuerpo de agua. Sin embargo, el
6. Cumplir con lo establecido en la Norma DGNTI- 29 de mayo ocurrié una descarga ilegal de aguas domésticas
COPANIT 35-2000 sobre descarga de fluentes . . en ambas plantas de concreto (Este y Oeste), las cuales se
Diario | Construccion

liquidos directamente a cuerpos y masas de agua
superficial y subterrénea.

reportaron y se les dio seguimiento para hacer las acciones
correctivas pertinentes. La ACP realizé en septiembre un
monitoreo de calidad de agua de ambas quebradas y el canal
de entrada al Atlantico.
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7. Mantener informado a la direccién del Centro de
Salud maés cercano del avance de la obra y de la
cantidad de personal que mantienen laborando,
para que estén anuentes y preparados para prestar
atencién de urgencia en caso de ser necesario o
sugieran por adelantado las mejores alternativas
para solucionarla o introducir medidas de
prevencion sanitarias.

Mensual

Construcciéon

PASA mantiene informados a Hospitales cercanos de la obra
sobre la cantidad de trabajadores laborando en el proyecto
mensualmente a través de cartas.

1. Desarrollar sesiones de capacitacién
sensibilizacion con el personal contratado por la
empresa constructora para la fase de construccion.

Revision
Unica

Inicio de la
Construcciéon

El contratista ofrece sesiones de capacitaciéon semanales
“toolbox” a sus trabajadores y sub-contratistas en las que se
cubren temas tales como Uso de Equipo de Proteccién
Personal, Reglas de Trafico en el Proyecto, Técnica Correcta
para Levantar Materiales, Operaciéon de Grudas, Cruce del
Tren, Escolta de Equipo Pesado, Reporte de Incidentes y
Causa Raiz de Incidentes y Lecciones Aprendidas.

2. El Proyecto proporcionara a los trabajadores un
entorno laboral seguro y saludable, teniendo en
cuenta los riesgos inherentes a su Sector en
particular y las clases especificas de riesgos en las
areas de trabajo del cliente, incluyendo los peligros
fisicos, quimicos, biolégicos y radiolégicos.

Diario

Construccion

Se observé durante las visitas de campo que se tiene senales
de transito, banderilleros y letreros adecuados para identificar
las areas de rodaje y limitar la velocidad de vehiculos,
identificar dreas inestables, demarcar limites seguros de las
dreas de trabajo y para identificar los requisitos de uso de
equipo de protecciéon personal.

3. El Proyecto tomara medidas para evitar
accidentes, lesiones y enfermedades que puedan
surgir, se relacionen u ocurran en el curso del
trabajo, reduciendo al minimo, en la medida que
resulte practico, las causas de los peligros.

Diario

Construccion

Representantes de seguridad ocupacional del contratista
realizan inspecciones periédicas de las areas de trabajo asi
como durante trabajos criticos como el levantamiento de
cargas; verifican ademas el sistema de comunicacién entre
operador de gruas y los asistentes (“riggers”) y las eslingas y
arneses. Se utilizan listas de cotejo de aspectos de salud y
seguridad ocupacional en las areas de trabajo. Los
representantes de seguridad ocupacional del contratista estan
autorizados y se evidencia en el registro de incidentes y
seguimiento de acciones correctivas, que ejercen dicha
autoridad para detener los trabajos debido a deficiencias y a
que no se reanuden hasta que dichas deficiencias sean
corregidas.
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4. De manera consistente con las buenas practicas
internacionales de la industria, el Proyecto
abordara las diversas areas, incluyendo: la
identificacién de peligros posibles para los
trabajadores, en especial los que puedan constituir
una amenaza para su vida; establecimiento de

El contratista compila métricas sobre situaciones inseguras,
incidentes que requieran primeros auxilios, accidentes
registrables y de tiempo perdido. Se analiza dichas
situaciones y incidentes para identificar las causas
considerando entre otras verificar si existe correlacién entre el
dia de la semana o el turno de trabajo. Se lleva record de

medidas de prevenciéon y de proteccioén, Diario | Construccién . . D 9 ” ,
. PR L entrenamientos de induccién, charlas “toolbox” que fluctdan
incluyendo la modificacién, sustitucién o .
NN .. . . entre 50 a 75 sesiones, 500 a 1,000 horas-hombre al mes con un
eliminacién de condiciones o sustancias peligrosas; N . . o .
o . - 98% de asistencia. Las meétricas compiladas comparan
capacitacion para los trabajadores; documentacion ~ )
L . : favorablemente con las metas de desempefio. Ver Anexo L,
y rendicién de informes sobre accidentes, . .
. . . Ejemplar informe de PASA.
enfermedades e incidentes ocupacionales; y
arreglos para la prevencién, preparacion y
respuesta en casos de emergencia.
1. Informar de manera clara, tanto los Promotores
como los Contratistas, la politica de
contratacién de mano de obra, indicando el
numero de puestos de trabajo requeridos y los No aplica para este periodo de ejecucion de obras. Sin
requisitos minimos, cumpliendo con los requisitos | Revisiéon e embargo el sistema para recopilar la informacién completa de
. " o Planificacién o S . .
de reclutamiento y con las politicas Unica las estadisticas de contrataciéon sigue siendo implementado
generales sobre trabajo y condiciones laborales, adecuadamente.
guidndose con los Principios de Ecuador y
las Normas de Desemperfio sobre Sostenibilidad
Social y Ambiental de la CFL
2. Incorporar en los pliegos de cargos del . . .
P pies & No aplica para este periodo de ejecucién de obras. Se le
contratista, el requerimiento de desarrollar . . . R .
. . . . . informa a la comunidad en los medios de comunicacion radial
mecanismos de divulgacion de oportunidades de | Revision e .
. ) . - Planificacion loca. (Marbella Stereo, Romance Stereo, Voz del Trépico,
empleo a la poblacién local, a través de los medios Unica

masivos de comunicacién que se consideren
pertinentes.

Rumba Stereo, Hot Stereo, Xona Stereo), periédico y mediante
los folletos de avances del proyecto.
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3. Para la contratacién de personal, en la fase de
construccién, ante igualdad o equivalencia de
condiciones, se privilegiard la incorporacién de

No aplica para este periodo de ejecucién de obras. Sin
embargo, se puede constatar que el Contratista tiene una
Politica de contratacién es suministrada y el personal que es

personal local. Este requisito ser4 indicado a las R%V;fézn Planificacién requerido. Mediante ternas, RH se asegura de dar
empresas contratistas y deberd coordinarse las cumplimiento a la politica de contratacién del
contrataciones a través de una oficina dedicada a proyecto
tal fin.
4. Presentar a la comunidad, con prioridad a los
residentes de areas aledafias al proyecto, las Revisié

. . evision g . ) . -
oportunidades de empleos mediante el Unica Planificacién No aplica para este periodo de ejecucién de obras.
establecimiento de programas de reclutamiento de
personal a nivel local.
1. Colocar recipientes para la disposicion de
desechos y residuos liquidos y sélidos en diversos Revisid ERM observé contenedores de 55 gal de capacidad,

4 B evision . o . L .

puntos de los frentes de trabajo, los cuales deberan Unica Construccion codificados por color, para la coleccién de distintos tipos de
estar debidamente sefializados y protegidos contra desechos.
la accién del agua.
2. Asegurar que los residuos peligrosos sean
retirados por un transportista autorizado, para su Se cumple con la medida. Los residuos peligrosos son
posterior gestion y reciclaje por un gestor también Diario | Construccion retirados por empresas autorizadas para esta actividad como
autorizado y disponer de puntos de Acopio STI y Transporte el Emigrante.
Temporal de Residuos (ATR).
3. Exigir a los contratistas la difusién y
CumPl?miento por .parte de su personal de lo‘t;, Diario | Construccion Se cumple con la medida.
requisitos establecidos en el plan de prevencién de
riesgos del proyecto
4. Prohibir dejar y/o arrojar, escombros, tierra o Se observaron ambos sectores del proyecto libres de
cualquier material producto de la construccién, escombros o materiales de construccién en lugares no
tanto en los accesos al puente o en el mar. Estos Diario | Construccién habilitados para su almacenamiento. El contratista cuenta con

deberéan ser transportados y depositados en lugares
debidamente autorizados.

los servicios de AguAseo para la recoleccion de este tipo de
residuos.
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5. Establecer areas definidas para la provisién de

Existen comedores ya establecidas para el consumo de

. . . . - Revision . alimentos y bebidas. Existen en estas areas contenedores
alimentos y bebidas, evitando la dispersiéon de PR Construccion . . o . )
. ) Unica debidamente identificados para la separaciéon y recoleccién de
residuos en otras dreas del proyecto . PR e
desechos organicos, papel o cartén, vidrio y plésticos.
6. Recoger los sobrantes diarios de residuos y
desechos, de manera de hacer un desarrollo de . .
L. . . ) .. .. Se cumple con la medida, los residuos son trasladados al
obra lo mas limpia posible. Estos residuos deberan | Diario | Construcciéon - .
. . Relleno Sanitario de Monte Esperanza, Colén.
ser trasladados a un relleno sanitario bajo los
pardmetros de seguridad establecidos.
7. Capacitar a los obreros en el manejo de residuos | Revisién . Se cumple con la medida, durante este periodo se realizaron
s P Construccion . . s
sélidos. Unica charlas sobre el manejo adecuado de los residuos sélidos.
8. Colocar sanitarios portatiles en el 4rea de trabajo Revision Los sanitarios portatiles adecuados en cada frente de trabajo
durante la fase de construccién y darles Unica Construccion y se realiza la limpieza de los mismos por empresas
mantenimiento periédico. autorizadas.
1. Pintar el puente de un color que sea cénsono con Revision
el medio ambiente y No provoque una rrupcion Unica Construccion Esta medida aplica para el final de la fase de construcciéon.
mayor en la cuenca visual.
2. Respetar y hacer provecho del paisaje existente, Finalizacion
sembrando, de ser necesario, vegetacién que Revision de E dida apli 1 final de la fase d »
contribuya a armonizar y mejorar el paisaje Unica - sta medida aplica para el final de la fase de construccion.
. Construccion
existente.
Se realizan inspecciones a los trabajos de movimiento de
tierra para verificar la presencia de hallazgos culturales.
Seguin auditorias previas el monitoreo lo realiza personal
. . ambiental del contratista previamente capacitado por un
1. Realizar monitoreo constantes durante las . . 1
. . . arquedlogo experimentado y especialista en la zona.
actividades de movimiento de tierra efectuadas en . .
Diario | Construccion

las areas donde ocurrieron hallazgos
arqueoldgicos.

Existe una discrepancia en la informacién presentada ya que
en los informes mensuales de PASA se indica que no se
encontraron hallazgos culturales entre marzo 2014-Julio 2014,
sin embargo en la presentacion Social Audit Agosto 2014 se
indica que hubieron 5 hallazgos encontrados en abril y 2 en
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Mayo. Por favor clarificar esta informacién en futuros
reportes de PASA. Ver Anexo P, Presentacion Componente
Social
. . s El 1 i6 q i
2. Suspender la accién en un radio de al menos 50 | Revision . personal de cons.tr.ucaon estd capacitado y empoderaFio
. DA Construccion X para suspender actividades en caso de encontrar un posible
metros, en caso de ocurrir nuevos hallazgos. Unica "
hallazgo arqueolégico.
No se proporciona la informacién necesaria (especificamente
X en los reportes de PASA Mensuales) para determinar si PASA
3. Contactar un arqueélogo o paleont6logo Revisién esta en cumplimiento en esta medida.
profesional, segtin corresponda, y notificar a la Uni Construccion
autoridad competente (DNPH-INAC). nica Se espera ver informacion mas detallada sobre si PASA esta
en cumplimiento con esta mediad en los reportes mensuales.
4. El profesional deberé efectuar las acciones No se proporciona la informacién necesaria (especificamente
pertinentes tendientes a registrar los sustratos en los reportes de PASA Mensuales) para determinar si PASA
removidos y evaluar los contextos no perturbados, | Revisién . X esta en cumplimiento en esta medida.
. . P Construccion
durante un lapso de tiempo prudencial que no Unica
perjudique las obras del Proyecto, tampoco Se espera ver informacion mas detallada sobre si PASA esta
desmerite la calidad del registro detallado. en cumplimiento con esta mediad en los reportes mensuales.

ENVIRONMENTAL RESOURCES MANAGEMENT

AUTORIDAD DEL CANAL DE PANAMA - SEPTIEMBRE 2014

88




Tabla 6 Programa de Manejo de Residuos Sélidos

INFORME SEMESTRAL DE VERIFICACION DE LA IMPLEMENTACION Y EFICACIA DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION DEL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA III
PROYECTO CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL CANAL EN EL SECTOR ATLANTICO

PROYECTO: Construccion del Puente sobre el Canal en el Sector Atlantico | UBICACION: El proyecto se encuentra ubicado en las riberas de la Bahia de

EMPRESA CONSTRUCTORA: Puente Atlantico, S.A. (PASA) Limoén y del Cauce de Navegacion del Canal de Panama, en el Corregimiento
de Crist6bal, Distrito y Provincia de Colon.

INFORME: ERM 003 - septiembre 2014, Medidas implementadas desde 21 de
marzo de 2014 hasta 20 de septiembre de 2014

APROBACION DE ANAM: RESOLUCION DIEORA IA-004-2012 FECHA DE APROBACION DEL EslIA: 5 de enero de 2012

FASE: m CONSTRUCCION o OPERACION o ABANDONO
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MEDIDAS DE MITIGACION,
MONITOREO, SEGUIMIENTO,
VIGILANCIA Y CONTROL DESCRITAS EN
EL PMA

FRECUENCIA

PERiopo CUMPLIMIENTO

DE
EJECUCION

SI NO N/A

OBSERVACIONES
EFECTIVIDAD DE MEDIDA

TN — e —

PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS

L. Capacitacion sobre residuos solidos

1. Esta capacitaciéon debera dictarse antes de
iniciar trabajos, ya que de esta forma se
obtendran buenos resultados en el programa y
ahorros al Contratista y al Promotor. Entre los
temas que se deben incluir durante la
capacitacion se tienen: las medidas sobre
practicas seguras de manejo, almacenamiento,
transporte, tratamiento y eliminaciéon de
residuos, segin su naturaleza. En adicién, es
importante tener en cuenta renovar la
capacitacion periédicamente y mantener los
registros de las capacitaciones que se han
dictado, junto con la documentacién sobre el
entrenamiento proveido.

Mensualmente

Construccion

Se realizan capacitaciones a todo el personal nuevo dentro de la
empresa y se reafirma el tema en las charlas cortas al mediodia. Se
incluye evidencia de capacitacién en los informes de seguimiento
ambiental mensual de los contratistas.

2. Los recipientes o depésitos para residuos
solidos organicos biodegradables deberan
contener bolsas plasticas y estaran ubicados en
las areas de servicio a los trabajadores (cocinas
y comedores) como también en las areas de
trabajo.

Diario

Construccion

Durante la inspeccién realizada por ERM se verificaron los
contenedores ubicados en los comedores de los trabajadores y se
corrobor6 la adecuada aplicacion de la medida. Ver en fotografias en
Anexo B.

3. Para el almacenamiento de residuos
organicos (biodegradables) en exteriores e
interiores debera contarse con recipientes
provistos de tapa; en el caso de recipientes para
el almacenamiento de residuos inertes (no
biodegradables), en funcién del tamarfio del

Una sola vez

Construccion

Todos los recipientes instalados en el proyecto cuentan con tapas
apropiadas y los que se encuentran expuestos cuenta con techo para
evitar la acumulacion de agua. Ver fotografias en Anexo B
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MEDIDAS DE MITIGACION,
MONITOREO, SEGUIMIENTO,
VIGILANCIA Y CONTROL DESCRITAS EN
EL PMA

FRECUENCIA

PERIODO CUMPLIMIENTO

DE
EJECUCION

SI

NO

N/A

OBSERVACIONES
EFECTIVIDAD DE MEDIDA

mismo, deberdn tomarse medidas adecuadas
que prevengan la acumulacién de agua en su
interior durante la temporada lluviosa.

4. Compra de productos con un minimo de

La gran mayoria de los materiales de construccién son comprados al

envolturas (por €. productos comestibles Mensualmente | Construccién . o
pa\];el)u (por ¢j. p y H ! X por mayor lo que contribuye a la disminucion de envolturas.
5. Utili ductos d durabilidad . . . .
1zal produictos e mayor curabiidacy . Las herramientas utilizadas por el contratista y sus subcontratistas
que puedan repararse (por ej. herramientas de | Mensualmente | Construccién | X o
. son de larga durabilidad.
trabajo y artefactos durables).
El contratista mantiene una politica de dentro del proyecto de
o reutilizacion de los materiales, por ejemplo las cajas son utilizadas
6. Sustituir los productos desechables de uso s por eemp J .
L o . . - por los mecénicos y las maderas para diversos usos y se registra la
tnico por productos reutilizables (por ej. Diario Construccion | X . ; . o
Botellas por latas) cantidad de material ferroso. Para este periodo se registré un
p ’ estimado de 138,200 kg de material ferroso, el cual es reciclado por la
empresa Panascrap.
7. Utilizar menos recursos (por ej. fotocopiar a Diario Construccion | X El Con,tre.ltista posee como prir'n'era Ppcién la comunicacién via
ambos lados del papel, etc.). electrénica para reportes, notificaciones, etc.
8. Incrementar el contenido de materiales
reciclados de los productos (por ejemplo,
b ticul facilment tad - . . . .
uscar artictiios que seah faclmente aceptacos Los reportes de seguimiento ambiental incluyen evidencias de la
por los centros locales de reciclaje). Entre los el . .
. reutilizacion de residuos tales como maderas, cartén, metales y otros
materiales de desecho que pueden ser . . .
. . .. materiales. Estos han sido recuperados de las tareas de construccion,
reciclados se encuentran el asfalto usado, Diario Construccion X . . .
. embalajes de equipos y maquinarias, etc., en ambos sectores del
concreto usado, pintura de sobra, madera de .
. . o proyecto. Los garrafones de agua y los cilindros son retornados y
construccién, material vegetal de la limpieza
rellenados por los proveedores.
del terreno, tal como tocones y ramas, las
plataformas de madera (“pallets”) usadas, los
metales de desecho, y otros materiales.
9. El Contratista debera verificar la existencia de
centros locales de reciclaje. Si tales centros son - En los reportes mensuales del contratista se cuentan con los servicios
. P Unasolavez | Construccion . .
localizados, todo el papel, madera, plasticos y X de empresas recicladoras como Panascrap y El Emigrante.

otros desperdicios secos, que no pueda ser
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MEDIDAS DE MITIGACION,
MONITOREO, SEGUIMIENTO,
VIGILANCIA Y CONTROL DESCRITAS EN

FRECUENCIA

PERIODO CUMPLIMIENTO

DE
EJECUCION

SI

NO

N/A

OBSERVACIONES
EFECTIVIDAD DE MEDIDA

EL PMA
reutilizado, deberdn ser recolectados en
contenedores  claramente identificados y

almacenados para ser transportados a esos
centros.

10. Los neuméticos wusados deben ser
entregados o vendidos a compaiifas locales

Los neuméticos generados por los camiones son almacenados
temporalmente en el proyecto y luego son trasladados a Panama
para su disposicién final en el Relleno Sanitario Cerro Patacén. El

. L : . Mensualmente | Construccién tamario de las llantas 22.5/24 —12R. Durante este periodo no hubo
para su reciclado. Bajo ninguna circunstancia se X s .
i traslado de desechos de neumaticos usados. En el almacenaje de
permitird su quema. . . .
estas llantas se aplican medidas como lonas para evitar la
acumulacién de agua dentro de las llantas.
11. Los conductores de los vehiculos con El personal de AguAseo es el encargado de retirar las caja? '
. 1 . . (contenedores de 16yds3) cuando se llenan de desechos sélidos.
residuos solidos deberéan evitar hacer paradas . . . . . o
. L Diario Construccion Estas cajas son depositadas directamente en el Relleno Sanitario de
no autorizadas e injustificadas a lo largo de la X . .
Monte Esperanza. Existen en el proyecto en total 9 cajas; 5 en el
ruta de transporte.
sector Este y 4 en el sector Oeste.
12. Los vehiculos con residuos sélidos deberan
estar equipados con las siguientes
caracteristicas: Los desechos que son trasladados al Relleno Sanitario de Monte
= Cobertura (por €j. carpas o redes) para Esperanza, no sobrepasan la capacidad del transporte de los
prevenir el derrame de sélidos en la ruta; camiones de AguAseo.
= Capacidad de rendimiento sin fallas en Diario Construccion
condiciones climaticas severas; X Las cajas colocadas en el proyecto cada vez que se retiran las que
= Respetar la capacidad de disefio del permanecian llenas de residuos estan limpias (no mantienen
vehiculo, sin sobrecargarlo; y emanaciones de olores desagradables).
Limpieza en forma adecuada y con la debida
frecuencia para evitar emanaciones.
13. Los residuos, por encontrarse el proyecto Los desechos sélidos generados en el proyecto son depositados en el
localizado en la zona del Atlantico, se Diario Construccion Relleno Sanitario Monte Esperanza en Colén. Se estima un total de
dispondran en el Relleno Sanitario de Monte X 160.9 toneladas residuos sélidos reportados entre los meses de

Esperanza.

marzo a agosto 2014.
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MEDIDAS DE MITIGACION, PERIODO CUMPLIMIENTO

FRECUENCIA DE
EJECUCION ¢ No NA

OBSERVACIONES
EFECTIVIDAD DE MEDIDA

MONITOREO, SEGUIMIENTO,
VIGILANCIA Y CONTROL DESCRITAS EN
EL PMA

II. Manejo de Efluentes Liquidos

1. Se dispondréa de retretes portatiles que seran
contratados a una firma especializada la cual
realizara la limpieza del contenido de los
mismos segtin la frecuencia que sea requerido, Diario Construccion
a fin de mantenerlos en condiciones sanitarias
aceptables. Estos servicios se instalaran a razén
de 1 sanitario por cada 15 trabajadores.

2. La empresa seleccionada para estos trabajos
debe cumplir con las regulaciones establecidas Las empresas encargadas de realizar la recoleccién de aguas

por la Autoridad del Canal para el tratamiento Unasolavez | Construccién residuales son Tecsan, STAP Panamé y Harsco aprobadas por la
y depbsito final del efluente y lodos Autoridad del Canal.

acumulados en estos.

‘ III. Manejo de Residuos Peligrosos

1. Verificar si es posible devolver el material
sobrante al proveedor. En aquellos casos en los
cuales no es posible devolver al proveedor se
debe verificara si es posible extender la vida util

X Se realiza un inventario de los bafios portatiles disponibles en los
frentes de trabajo y se registra en los informes mensuales del
contratista. Los bafios son limpiados dos veces a la semana por
empresas autorizadas.

para utilizarlo en otra ocasién. De no ser Entre los meses de marzo-julio de 2014 el contratista report6 un total
posible su conservacién, se investigara si es estimado de 1006 galones de aceite usado, que fueron recogidos por
posible intercambiarlo con otras secciones. Diario Construcciéon la empresa Transporte El Emigrante, para su posterior reciclaje.
Cuando el intercambio no resulta factible se X

verificard si existen las instalaciones para el
reciclaje de estos desechos. Si el reciclaje no
resulta factible se puede considerar su venta.
Una vez se agotan las medidas anteriores se
procede al desecho de forma adecuada.

2. El aceite usado se considerara un desecho
peligroso y debera ser recolectado en tanques o

Los aceites usados son almacenados temporalmente en tanques de 55
Diario Construcciéon galones sellados y rotulados con contencién secundaria. Se recolectd

en tanques de recoleccién de aceite con .
 tand . X 1006 galones por la empresa autorizada.
etiquetas de seguridad correctamente
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MEDIDAS DE MITIGACION,
MONITOREO, SEGUIMIENTO,
VIGILANCIA Y CONTROL DESCRITAS EN
EL PMA

FRECUENCIA

PERIODO CUMPLIMIENTO

DE
EJECUCION

SI

NO

N/A

OBSERVACIONES
EFECTIVIDAD DE MEDIDA

marcadas.

3. Los cilindros de gas deben devolverse al

Una vez vacios, los cilindros de gas son devueltos al proveedor y se

Contratista o al proveedor. Diario Construccion |- X realiza el intercambio con los cilindros llenos.

4. Todos los equipos de refrigeracion entre los

cuales se encuentran las refrigeradoras,

congeladores y aires acondicionados, que hayan Diario Construcciéon X | No aplica la medida para este periodo.

contenido freén, requeriran la extraccién de

esta sustancia previa a su eliminacién.

5. Las baterias de plomo acido (vehiculos),

niquel-cadmio (radios y celulares), mercurio y

gtlo requieten u tratamiento ‘es'pec1a1 no deben Diario Construccion La Casa de las Baterias es la compaiiia recicladora de estas baterias.

esecharse ni colocarse en recipientes X

inadecuados sin que antes se neutralice su

contenido acido.
Los filtros usados generados por los mantenimientos preventivos de
los equipos son drenados el residuo de los aceites usados son

6. El aceite usado debe ser correctamente Diari . X depositados en los recipientes generalmente de 55 galones y son

: . iario Construccion . O .

drenado de los filtros antes de su depésito. almacenados temporalmente para su posterior reciclaje. Los filtros
usados una vez drenado son depositados en los recipientes de color
negro

7. Los solventes utilizados no deben desecharse,

los mismos se reciclaran por destilacion en Unasolavez | Construccién X | No se generaron desechos de solventes durante este periodo.

dreas de recuperacion de solventes.

8' Et iquetar adecuadamente 105. tanques - X Todos los tanques utilizados para la disposicion de residuos estan

indicando la fuente y el contenido de los Unasolavez | Construccién

mismos.

adecuadamente etiquetados.
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MEDIDAS DE MITIGACION,
MONITOREO, SEGUIMIENTO,
VIGILANCIA Y CONTROL DESCRITAS EN
EL PMA

FRECUENCIA

PERIODO CUMPLIMIENTO

DE
EJECUCION

SI

NO

N/A

OBSERVACIONES
EFECTIVIDAD DE MEDIDA

9. Separar los solventes de acuerdo con su tipo:

No se permitira almacenar residuos peligrosos
a menos de 250 m de cualquier cuerpo de agua.

. . e Diario Construccion X | No se generaron desechos de solventes durante este periodo.

xileno, diluyente o adelgazador epéxico y otros.
10. Colocar los barriles dentro de contenedores
de proteccion, antes de enviarlos al area de .. .. p

p > Vi . Diario Construccion X | Idem.
recuperacion de solventes en el relleno sanitario
de Monte Esperanza.
11. Mantener un registro de todos los solventes
usados que se han enviado al 4rea de Diario Construcciéon X |Idem.
recuperacion.
12. Util}zar solvgnte§ reciclados para las Diario Construccion x |idem.
operaciones de limpieza y desengrase.
13. Las latas de pintura que se hayan utilizado
parcialmente deben agruparse por tipo de Los utensilios tales como: brochas usados para preparar los
pintura o eliminarse. Los utensilios como Diario Construccion | X recipientes para depositar los desechos tales como fueron vertidos en
brochas, rodillos y varillas pueden desecharse las cajas una vez estuvieran secas.
siempre y cuando se encuentren secos.
14. Los trapos y materiales absorbentes . . .

. . Los materiales contaminados con hidrocarburo son almacenados en
contaminados, se deben manejar con los .
. oo B los tanques de color negros temporalmente para su posterior
mismos criterios y metodologias que el o - - .
. Diario Construccion recoleccion por la empresa autorizada. En este caso la empresa
producto que absorbieron, de acuerdo con el X ) ) . P
. ) sometida y aprobada por el cliente es Servicios Tecnolégicos de
Manual de Manejo de Materiales y Desechos de Incineracién. (STI)
la ACP del 2005. ] )
15. Los residuos peligrosos deben ser
almacenados en areas preparadas Se verific6 en campo que todas las areas habilitadas para el
adecuadamente, con proteccién contra la lluvia, o - almacenaje de los residuos peligrosos, estdn bajo techo, poseen tapas
. Diario Construccion . . . . p

con reborde de contencion, cerrado con llave. X para evitar la acumulacién de agua lluvia y ubicados a méas de 250 m

de cuerpos de agua.

ENVIRONMENTAL RESOURCES MANAGEMENT

AUTORIDAD DEL CANAL DE PANAMA - SEPTIEMBRE 2014

95




MEDIDAS DE MITIGACION, pERiopo CUMPLIMIENTO
MONITOREO, SEGUIMIENTO,

OBSERVACIONES

FRECUENCIA DE
CUENC EFECTIVIDAD DE MEDIDA

VIGILANCIA Y CONTROL DESCRITAS EN EJECUCION SI NO N/A

EL PMA

16. Las éareas de almacenamiento temporal se
localizaran dentro de las zonas donde se
ubicaran los talleres de mantenimiento. Los

residuos peligrosos en almacenamiento . . .
L El contratista posee las areas de almacenamiento temporales en el

temporal no podran estar almacenados mas de .. .. ) . . . .
P p ., Diario Construccion area del taller (sector Este). El inventario de los mismos es realizado
60 dias antes de ser trasladados al almacén de X
semanalmente.

residuos peligrosos. Una persona sera
responsable de recolectar, inventariar,
documentar el movimiento y depésito final de
los residuos peligrosos.

17. Los residuos deberan estar almacenados en . . .
Los residuos son almacenados en recipientes apropiados y cuentan

recipientes apropiados con productos Diario Construccion . e
. X con su rotulacién adecuada de acuerdo a su clasificacion.
compatibles.
18. Deben inventariarse todos los tanques y
contenedores ubicados en el area de .. .. . . . .
Diario Construcciéon El contratista realiza el inventario de los contenedores.

almacenamiento de residuos peligrosos en un X
registro permanente.

19. Los datos del formulario de registro deberan o . ¢
. . ASER Diario Construccion Idem.
ser verificados durante la inspeccién diaria. X

20. Ningtn tanque o contenedor marcado como

"Residuo Peligroso" ubicado en el area de . . Se realiza inventario semanal para que no permanezcan por mas de
. . Diario Construccion )

almacenamiento, podrd permanecer en ese X 60 dias.

lugar por mas de dos meses.

21. Como parte del informe de inspeccién, se

debera adjunta un informe sobre las acciones - .
. L Mensual Construccion Se cumple con la medida.
tomadas para corregir las deficiencias X

encontradas en el drea de almacenamiento.
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MEDIDAS DE MITIGACION, pERiopo CUMPLIMIENTO
MONITOREO, SEGUIMIENTO,

OBSERVACIONES

FRECUENCIA DE
CUENC EFECTIVIDAD DE MEDIDA

VIGILANCIA Y CONTROL DESCRITAS EN EJECUCION SI NO N/A

EL PMA

22. Las areas de almacenamiento de tanques y
contenedores se revisaran diariamente para
detectar: a) derrames y deterioro del sistema de
contenciéon de derrames; b) asegurarse de que
estén almacenados sobre tarimas o plataformas;
asegurarse de que exista suficiente espacio del
pasillo para poder alcanzar todos los tanques y
contenedores; c) Asegurarse de que exista
suficiente espacio del pasillo para poder
alcanzar todos los tanques y contenedores; d)
Asegurars? de que los tanques y contenedores Diario Construccion Durapte la inspeccién realizada, no se detect6 ningan tipo de
no sean apilados; e) Asegurarse que todas las X deterioro en los contenedores.

aberturas estén cerradas; debera procederse de
la misma manera con las valvulas de bloqueo
del sistema de contencién de derrames si existe;
f) los registros de inspeccién deben incluir la
fecha y hora de la inspeccién, el nombre del
inspector y sus comentarios sobre la inspeccion
y las medidas a tomarse; y g) Si se detecta que
un tanque o contenedor presenta derrames,
registrar el hecho y proceder con la limpieza de
acuerdo a los procedimientos establecidos.

23. Deberan llevarse registros de todos los
contenedores transportados hacia los sitios de
eliminacién final. Tales registros deberdn como
minimo incluir: 1. Informacién registrada del
transportador; 2. Fecha de eliminacién; 3. Diario Construccion

Se mantienen los registros de la cantidad de contenedores o cajas de

. ) 16 yds3 transportados hacia los sitios de disposicion final.
Numero de contenedores y volimenes de los X y P p
residuos; 4. Tipo de los residuos; 5. Lugar de
eliminacién final; y 6. Descripcién de la
operacién de eliminacion final.
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MEDIDAS DE MITIGACION,
MONITOREO, SEGUIMIENTO,

PERIODO CUMPLIMIENTO

FRECUENCIA DE
EJECUCION ¢ No NA

OBSERVACIONES
VIGILANCIA Y CONTROL DESCRITAS EN EFECTIVIDAD DE MEDIDA

EL PMA

24. El Contratista deberd establecer un
programa de capacitacion e informacion para

. X Se realiza capacitaciones de induccién ambiental y de seguridad
aquellos trabajadores que puedan estar . . o
. . Antes de la . sobre el manejo de desechos peligrosos. Se hacen capacitaciones
expuestos a operaciones con residuos ) Construcciéon b . .
construccién anuales al personal que esta involucrado directamente con el manejo

peligrosos, quienes deberan estar informados
sobre el nivel y grado de exposicién al que se
enfrentan.

de residuos peligrosos.

25. Los trabajadores no deberan efectuar
trabajos sin supervision antes de completar la

G . . Diario Construccion | X Se cumple con la medida.
capacitacion sobre manejo de residuos
peligrosos.
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Tabla 7 Programa de Manejo de Materiales

INFORME SEMESTRAL DE VERIFICACION DE LA IMPLEMENTACION Y EFICACIA DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION DEL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA III
PROYECTO CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL CANAL EN EL SECTOR ATLANTICO

PROYECTO: Construccion del Puente sobre el Canal en el Sector Atlantico | UBICACION: El proyecto se encuentra ubicado en las riberas de la Bahia de

EMPRESA CONSTRUCTORA: Puente Atlantico, S.A. (PASA) Limoén y del Cauce de Navegacién del Canal de Panam4, en el Corregimiento
de Crist6bal, Distrito y Provincia de Colon.

INFORME: ERM 003 - septiembre 2014, Medidas implementadas desde 21 de
marzo de 2014 hasta 20 de septiembre de 2014

APROBACION DE ANAM: RESOLUCION DIEORA IA-004-2012 FECHA DE APROBACION DEL EslIA: 5 de enero de 2012

FASE: m CONSTRUCCION o OPERACION o ABANDONO
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MEDIDAS DE MITIGACION,
MONITOREO, SEGUIMIENTO,

VIGILANCIA Y CONTROL DESCRITAS EN

EL PMA

‘ PROGRAMA DE MANEJO DE MATERIALES

FRECUENCIA

PERIODO
DE
EJECUCION

CUMPLIMIENTO

SI

NO N/A

OBSERVACIONES
EFECTIVIDAD DE MEDIDA

‘ I. Procedimientos para el Manejo de Carga

e . . Se realizan la movilizacién de materiales (con longitud mayor a
1. La movilizacién de materiales con longitud . .
. cuatro metros) de acuerdo a lo estipulado en la medida.
mayor a cuatro metros, se debe realizar en .. .. . . . .
e Diario Construccion | X Representantes de seguridad ocupacional del contratista realizan
grupo, utilizando un empleado cada cuatro . . o ) .
metros inspecciones periddicas de las dreas de trabajo para, entre otros,
) verificar que se cumple con la medida.
2. S6lo se permitiré el traslado manual de La movilizacién de barriles con capacidad mayor a 55 galones se
barriles de 55 galones, aquellos con capacidad realiza con carterillas o sobre paletas por medio de monta cargas.
de almacenaje mayor deben movilizarse con Diario Construccion | X Representantes de seguridad ocupacional del contratista realizan
carretillas o maquinaria. inspecciones periddicas de las dreas de trabajo para, entre otros,
verificar que se cumple con la medida.
El contratista ofrece sesiones de capacitacién semanales “toolbox” a
Lo . sus trabajadores y sub-contratistas en las que se cubren temas tales
3. La carga manual méxima que un trabajador P .
. ) como las técnicas correctas para levantar materiales. La carga manual
puede movilizar, no debe exceder las 50 libras. . o,
P or por los trabajadores no excede las 501bs, cuentan con maquinarias y
Cuando las cargas excedan el limite permitido o - . .
. . . Diario Construccion | X carterillas para el traslado de los materiales pesados. Representantes
se debe utilizar equipo mecénico para su : . . S .
maneio de seguridad ocupacional del contratista realizan inspecciones
0 periddicas de las areas de trabajo para, entre otros, verificar que se
cumple con la medida. Ver Anexo M, Plan de Salud y Seguridad
Industrial.
4. L leados utilizaran el equipo d . . N “ "
oS eipreacios utizaran € equipo de El contratista ofrece sesiones de capacitacién semanales “toolbox” a
proteccién necesario para el trabajo que . .
. . . sus trabajadores y sub-contratistas en las que se cubren temas tales
realizan, en especial cuando estos trabajos . - .
e . . . como el uso de equipo de proteccién personal. Se observé en la
conllevan la movilizacién de objetos que Diario Construccion | X ) - . . e
. . inspeccion en campo realizada por ERM que los trabajadores utilizan
poseen aristas cortantes, astillas, clavos u otros . . ..
. . adecuadamente el equipo de proteccion durante las actividades de
objetos peligrosos. e .
movilizacién de materiales.
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MEDIDAS DE MITIGACION,
MONITOREO, SEGUIMIENTO,

VIGILANCIA Y CONTROL DESCRITAS EN
EL PMA

FRECUENCIA

PERIODO
DE

EJECUCION

CUMPLIMIENTO

NO N/A

OBSERVACIONES
EFECTIVIDAD DE MEDIDA

5. Cuando se utilicen carretillas, los empleados
deberan cumplir con lo siguiente:

a. Asegurarse que el drea en la cual se va a
movilizar sea plana.

b. Cuando la descarga deba efectuarse en zonas
de borde, se debe colocar un tope en la zona de
descarga.

c. Durante la movilizacién no se dara la espalda
a la carga en ningtin momento.

1. Eliminar toda fuente de ignicién que puede
generar riesgos tales como: luces, cigarrillos,

Diario

Construccién X

II. Manejo de Materiales Peligrosos y no Peligrosos, entre ellos los materiales de uso

Las actividades que requieran el uso de carretillas por los
trabajadores son realizadas de acuerdo a lo estipulado en la medida.

personal de los trabajadores

El contratista ofrece sesiones de capacitacién semanales “toolbox” a
sus trabajadores y sub-contratistas en las que se cubren temas tales

del material almacenado. Adicionalmente,
todo el personal debera estar familiarizado con
el uso y la ubicacién de estos equipos.

s . . Diario Construccion | X como las reglas generales de seguridad. Esta prohibido en todas las
soldaduras, friccién, chispas, reacciones ) . . ) .
P areas del proyecto el uso de cigarrillos. Las areas de soldadura estan
quimicas entre otros. . s . .
ubicadas en dreas abiertas adecuadas para la actividad.
2. Los sitios de almacenamiento de liquidos . . - .
. Se observo en la inspeccién en campo realizada por ERM que las
inflamables y solventes deben mantener una o . . . P
s . . Diario Construccion | X dreas de almacenamiento de liquidos inflamables y solventes poseen
ventilacién adecuada con la finalidad de evitar o . .
. ventilacion adecuada para evitar la acumulacion de vapores.
la acumulacién de vapores.
ERM observé en campo, extintores adecuados en las zonas de
3. Las zonas de almacenamiento, deberan almacenamiento excepto en un drea de almacenamiento de aceites
contar con el equipo necesario para extincién lubricantes en el area Este cercana al “rebar” yard. Se le notificé al
de incendios, el cual se establecera en funcion Diario Construccion X contratista de la deficiencia e indicaron que el area habia sido

habilitada recientemente y se comprometieron a proveer el equipo de
extincion necesario de inmediato. Ver Anexo N, Registro de
inspeccién de extintores y kit de emergencia.

4. Los sitios de almacenamiento de aceites,
liquidos hidraulicos, solventes, pinturas u otros
productos liquidos para el uso de la
maquinaria de construccion deben ser
almacenados en un drea especifica, con

Una sola vez

Construccion X

Se observé en la inspeccién en campo realizada por ERM que las
areas de almacenamiento de aceites, liquidos hidraulicos, solventes,
pinturas u otros productos liquidos para el uso de la maquinaria de
construcciéon cumplen con la medida.
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MEDIDAS DE MITIGACION,
MONITOREO, SEGUIMIENTO,

PERIODO CUMPLIMIENTO

FRECUENCIA DE
EJECUCION ¢ No N/A

OBSERVACIONES
VIGILANCIA Y CONTROL DESCRITAS EN EFECTIVIDAD DE MEDIDA

EL PMA

protecciéon contra la lluvia. Si se considera que
estos productos pueden ser inflamables, deben
almacenarse en gabinetes conectados a tierra.

5. Cuando los trabajos requieran la utilizacion
de liquidos inflamables, solventes y
combustibles en espacios confinados se debera
cumplir con las regulaciones establecidas por la Cuando se Construccion X No se realizan en este periodo de ejecucién de la obras, trabajos en
ACP para trabajos en este tipo de espacio. De requiera espacios confinados.

igual forma, previo al inicio de los trabajos es
necesario que el sitio sea inspeccionado por un
higienista industrial.

6. Utilizar herramientas con aleacién de bronce
para la remocién del tapén al momento de Cuando se
instalar el respiradero de ventilacién, la . Construccion X No aplica la medida en este periodo de ejecucion del proyecto.
omisién de esta recomendaciéon puede producir requiera
un incendio.

7. Los dispensadores deben estar equipados
con un respiradero de seguridad y vélvulas
aprobadas de cierre automatico con conexion a
tierra. Es de suma importancia verificar que los | Unasolavez | Construccién X | No aplica la medida, en este periodo de ejecucion de las obras.
recipientes utilizados para dispensar y recibir
liquidos inflamables estén eléctricamente
interconectados.

8. Los tanques de almacenamiento para
combustible, u otros materiales liquidos
riesgosos seran almacenados dentro de una Unasolavez | Construccién | X
contencién secundaria, la cual debe poseer una
capacidad minima del 110% de su volumen.

Los tanques de almacenamiento para combustibles son almacenados
con una contencion secundaria con capacidad del 110%.
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MEDIDAS DE MITIGACION,
MONITOREO, SEGUIMIENTO,

PERIODO CUMPLIMIENTO

FRECUENCIA DE
EJECUCION ¢ No N/A

OBSERVACIONES
VIGILANCIA Y CONTROL DESCRITAS EN EFECTIVIDAD DE MEDIDA

EL PMA

9. El 4rea de descarga de combustible para
suplir los tanques de almacenamiento debe ser
impermeable y con un reborde para prevenir
los derrames. Ademads, estas zonas deben Unasolavez | Construcciéon | X Se cumple con la medida.
contar con conexiones a tierra para los
camiones y equipo de seguridad contra
incendios.

10. Durante el traspaso de combustible de los
camiones a los tanques de almacenamiento, se
debe verificar lo siguiente:

a. Asegurar el correcto funcionamiento de los
sumideros del drea de descarga.

b. Asegurar la presencia y condiciéon del equipo
de emergencia (contra derrames e incendios)

c. Asegurar la estabilidad del camién de
combustible en la plataforma de descarga.

d. Asegurar la puesta en tierra del camion de Cuando se C - El contratista cuenta con un diagrama o procedimiento de despacho
. . onstruccion X . .

combustible. requiera y el mismo cumple con toso los puntos de la medida.

e. Confirmar las conexiones del camioén de
combustible a las tomas de los tanques de
almacenamiento.

f. Tener un representante presente durante toda
la operacién de descarga de combustible.

g. Asegurar el cierre de todas las valvulas al
completar las operaciones de transferencia
antes de desacoplar las mangueras de
conexion.

11. En los sitios de contencion se realizaran
inspecciones diarias con el siguiente propésito:
a. Si se encuentra agua de lluvia dentro de la Diari C - % ERM reviso el registro de inspeccién diaria de bermas y tanques de
contencién, se examinara para evaluar si 1ario onstruccion combustibles. (Ver Anexo N)

contiene hidrocarburos. Si tal es el caso, el agua
debe ser extraida y enviada a tratamiento
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MEDIDAS DE MITIGACION,
MONITOREO, SEGUIMIENTO,
VIGILANCIA Y CONTROL DESCRITAS EN
EL PMA

FRECUENCIA

PERIODO
DE
EJECUCION

CUMPLIMIENTO

SI

OBSERVACIONES
EFECTIVIDAD DE MEDIDA

NO N/A

adecuado. Si el agua no contiene
hidrocarburos, puede ser drenada.

b. Mantener un registro diario de estas
inspecciones, descargas de aguas pluviales y
documentacién sobre la extraccion, transporte,
tratamiento y depésito de las aguas que
contienen hidrocarburos.

12. Contar con un plano en el cual se observe el
patrén de drenaje de los sitios de trabajo.

Una sola vez

Construcciéon

X No se ha presentado a la fecha el plano de patrén de drenajes.

13. Todos los empleados que utilicen cilindros
de gas comprimido deben conocer sobre los
peligros que conlleva su manejo y las acciones
a implementar en caso de una emergencia.
Adicionalmente, los empleados deben conocer
los equipos de proteccién que su manejo
requiere, asi como los procedimientos
adecuados de limpieza.

Cuando se
requiera

Construccion

El contratista realiza capacitaciones al personal en los temas de
manejo y acciones de materiales peligrosos.

14. Se realizaran inspecciones periddicas a los
sistemas de alarma y sitios en los cuales se
encuentran ubicados los equipos para
deteccién de fugas de gases. Estas inspecciones
deben realizarse de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante.

Mensual

Construccion

X No aplica la medida en este periodo de ejecucién del proyecto.

15. Todos los cilindros deben indicar su
contenido, cuando estén vacios se debe cerrar
la valvula, poner la tapa y rotular con la
palabra “vacio”.

Cuando se
requiera

Construccion

ERM observé los cilindros de gas comprimido almacenados de
manera correcta, segregados, sefializados y utilizando cadenas de
seguridad.

16. Durante el transporte de los cilindros se
debe tener en cuenta lo siguiente:

a. No arrastrar, cargar ni deslizar los cilindros
sobre el piso, ya que los golpes y caidas pueden
afectarlo ocasionando fugas.

Cuando se
requiera

Construccion

ERM observé la movilizaciéon adecuada de los cilindros al momento
de su utilizacién en las diferentes éreas de trabajo.
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MEDIDAS DE MITIGACION, pERiopo = CUMPLIMIENTO
MONITOREO, SEGUIMIENTO, OBSERVACIONES

FRECUENCIA DE
VIGILANCIA Y CONTROL DESCRITAS EN EJECUCION EFECTIVIDAD DE MEDIDA

EL PMA SI NO N/A

b. Transportar los cilindros siempre en posicién
vertical, asegurandose que no se golpeen entre
si.

c. Cuando el transporte se realice en forma
manual, se utilizara una carretilla
especialmente disefiada para ese propésito y se
moverd cada cilindro individualmente
asegurandose de mantener en todo momento la
tapa de proteccién bien colocada.

17. Los sitios de almacenamiento de los
cilindros deben contar con buena ventilacién,
estar secos, no ser calurosos, mantenerse

NS .. El almacenamiento de los cilindros cuenta con las caracteristicas
Revision Unica | Construccion | X

alejados de materiales incompatibles, fuentes adecuadas.
de calor y de areas que puedan verse afectadas
durante una emergencia.
18. Los cilindros vacios deben almacenarse
separados de los cilindros llenos. Sin embargo, .. . .. .
P 8o Diario Construcciéon X Los cilindros vacios esta rotulados adecuadamente.

se deben aplicar las mismas normas de
seguridad para ambos.

19. El acceso a los sitios de almacenamiento de
cilindros debe limitarse exclusivamente al
personal autorizado. Ademas se debe
garantizar que dichos sitios, cuentan con la Diario Construccion | X
seguridad necesaria para evitar que los
cilindros se caigan, golpeen o sean
manipulados por personas no autorizadas.
20. Mantener los sitios de almacenamiento
secos y libres de obstaculos. Ademas, se
recomienda que cuenten con un reborde para Diario Construccion | X
evitar el contacto de los materiales con la
escorrentia pluvial.

El acceso y uso de cilindros se limita exclusivamente a los
trabajadores previamente capacitados.

Se observaron los sitios de almacenamiento de acuerdo a lo
estipulado en la medida.
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MEDIDAS DE MITIGACION,
MONITOREO, SEGUIMIENTO,
VIGILANCIA Y CONTROL DESCRITAS EN
EL PMA

FRECUENCIA

PERIODO
DE
EJECUCION

CUMPLIMIENTO

SI

NO N/A

OBSERVACIONES
EFECTIVIDAD DE MEDIDA

21. Cuando se almacenan materiales dentro de
anaqueles se debe tener en consideracién sus
dimensiones, para evitar que los materiales
sobresalgan y provoquen accidentes y

Se cumple con la medida, las dreas de almacenamiento

- . . Revision Unica | Construccion X (contenedores) cuentan con las dimensiones y caracteristicas

obstrucciones en los pasillos. Del mismo modo, . . .
1 . . adecuadas para evitar accidentes y obstrucciones.
es de vital importancia garantizar que los
anaqueles cuenten con la estabilidad y
capacidad necesaria para el uso requerido.
22. Se debe asegurar en todo momento que las T . P . . .
gu' . . ! ERM, reviso las instalaciones eléctricas, extintores de incendio y
entradas de luz, sitios de ventilacion, ) .
. . o . . . tomas de agua y se encontrd en el sector Este que unos trabajos de
instalaciones eléctricas, extintores de incendio, . .. . . . .
. . Diario Construcciéon X instalaciones eléctricas estaban llenas de agua, los extintores de

tomas de agua o aire se mantengan libres de . . . . . .

. A incendio no estaban disponibles (almacenaje de aceites,
obstrucciones durante la distribucién y .

. . combustibles, talleres de soldadura).
almacenamiento de los materiales.
23. Al acumular paletas, bolsas y /o
contenedores en pilas, se debe tener en cuenta . . No se observ6 la acumulacién de contenedores o paletas, que
. . . Diario Construccion X . .

la forma y altura de las mismas, a fin de evitar puedan provocar colapsos o deslizamientos.
colapsos o deslizamientos.
24. Siempre que se requiera el uso de paletas, se
debe asegurar que las mismas se encuentran en o . . .

gurar q . Diario Construccion | X Se cumple con lo dispuesto en la medida.
buenas condiciones y libres de clavos
expuestos.
25. El personal que se va a encargar de las
labores de almacenamiento, debe capacitarse en
métodos para levantar, llevar, colocar, Mensual Construcciéon | X Se capacita al personal de acuerdo a lo estipulado en la medida.
descargar y almacenar las diferentes tipos de
materiales.
26. Los sitios refrigerados que se utilicen para . . - . .

. & . q J p Las éreas para la refrigeracion de los alimentos de los trabajadores,
almacenamiento de alimentos, no podran T . P > .
Revisién Unica | Construcciéon | X estan instalados en el drea de comedores y solo es utilizado para tal

utilizarse para almacenar otra cosa que no sean
alimentos.

fin.
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MEDIDAS DE MITIGACION, PERIODO CUMPLIMIENTO
MONITOREO, SEGUIMIENTO, FRECUENCIA DE OBSERVACIONES
VIGILANCIA Y CONTROL DESCRITAS EN ETECUCION EFECTIVIDAD DE MEDIDA
EL PMA J SI NO N/A

27. Los equipos de refrigeraciéon seran

. o . Cuando se . . . . . -
mantenidos periédicamente para garantizar su requiera Construccion No aplica la medida para este periodo de ejecucion de las obras.
funcionamiento correcto. d X
28. Los alimentos que no requieran En ambas areas de trabajo (Este y Oeste) se ubican comedores
refrigeracion seran almacenados en 4reas Diario Construccion techados para la ingesta de alimento de los trabajadores y en el
dedicadas exclusivamente para los mismos. X mismo pueden almacenar alimentos que no requieran refrigeracion.
29. Todo recipiente debe estar dotado con tapas
fa\propladas para evitar la contaminacién por Diario Construccion | X Los recipientes que contienen alimentos poseen sus tapas.
insectos, roedores u otros vectores de
enfermedades.
30. Los alimentos deberdn mantenerse a la
temperatura y humedad aceptable para Revisién Unica | Construccion | X Se cumple con la medida.
conservar los mismo.
31. Las areas de almacenamiento deben ser
inspeccionadas periédicamente para asegurar . . Se realiza diariamente las inspecciones a las areas de

.. ; Diario Construccion X . .
las condiciones aptas para el almacenamiento y almacenamiento por el personal contratado para su limpieza.
la limpieza de los mismos.
32. El drea de almacenamiento de materiales de
u§o Eersonal de los trabaj a@ores, SEI:al’l C e .. X El almacenamiento temporal de materiales de uso personal de los
disenadas para mantener dichos articulos a la Revisién Unica | Construccion . .

. trabajadores es en contenedores con casilleros.

temperatura y humedad necesarias para la
preservacién adecuada de los mismos.
33. No se permitira el almacenamiento de Los contenedores son utilizados exclusivamente como area de uso
materiales de construccién peligrosos o no Diario Construccion X para materiales de uso personal de los trabajadores.

peligrosos en estas instalaciones.

1. Las inspecciones realizadas en las areas de
almacenamiento de materiales de construccién
deben ser mensuales, asegurandose que el
almacenaje apropiado de todos los materiales,
el inventario de los mismos y los pasillos entre
los materiales almacenados se mantengan libres

Mensual

Construccion

IIL. Inspeccion en las Zonas de Almacenamiento de Materiales

Se realizan las inspecciones a las areas de almacenamiento
periédicamente, por el personal encargado de los inventarios de los
materiales y son vigilantes que las dreas se mantengan libres de
obstrucciones. Representantes de seguridad ocupacional del
contratista realizan inspecciones periédicas de las areas de trabajo,
incluyendo las éreas de almacenamiento de materiales de
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MEDIDAS DE MITIGACION,

pPERiODO = CUMPLIMIENTO
MONITOREO, SEGUIMIENTO, FRECUENCIA DE OBSERVACIONES
VIGILANCIA Y CONTROL DESCRITAS EN EJECUCION EFECTIVIDAD DE MEDIDA
EL PMA SI NO N/A
de obstrucciones, permitiendo el acceso a los construccion, para verificar cumplimiento con los requisitos de
mismos. seguridad ocupacional.

2. Se efectuaran inspecciones en las éreas de

almacenamiento de combustible, las cuales

como minimo deben ser semanales, . ERM reviso el registro de inspeccién diaria de bermas y tanques de
. Semanales Construccion X . &

documentando la condiciéon de los tanques, combustibles. (Ver Anexo N).

diques de contencién, sumideros y todos los

equipos asociados.

4. En las areas de almacenamiento de materiales

de uso personal, las inspecciones serdn . Se realizan las inspecciones a las dreas de almacenamiento por el
- Semanales Construccion | X L

semanales con la finalidad de asegurar la personal contratado para su limpieza.

limpieza de los mismos.
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Tabla 8 Medidas indicadas en la resolucion ambiental DIEORA 004-2012

INFORME SEMESTRAL DE VERIFICACION DE LA IMPLEMENTACION Y EFICACIA DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION DEL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA III
PROYECTO CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL CANAL EN EL SECTOR ATLANTICO

PROYECTO: Construccion del Puente sobre el Canal en el Sector Atlantico | UBICACION: El proyecto se encuentra ubicado en las riberas de la Bahia de

EMPRESA CONSTRUCTORA: Puente Atlantico, S.A. (PASA) Limoén y del Cauce de Navegacién del Canal de Panam4, en el Corregimiento
de Crist6bal, Distrito y Provincia de Colon.

INFORME: ERM 003 - septiembre 2014, Medidas implementadas desde 21 de
marzo de 2014 hasta 20 de septiembre de 2014

APROBACION DE ANAM: RESOLUCION DIEORA IA-004-2012 FECHA DE APROBACION DEL EslIA: 5 de enero de 2012

FASE: m CONSTRUCCION o OPERACION o ABANDONO
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MEDIDAS DE MITIGACION,
MONITOREO, SEGUIMIENTO,
VIGILANCIA Y CONTROL DESCRITAS EN
LA RESOLUCION DE APROBACION

PERIODO CUMPLIMIENTO

FRECUENCIA DE
EJECUCION

OBSERVACIONES

EFECTIVIDAD DE MEDIDA
SI NO N/A

L. MEDIDAS INDICADAS EN LA RESOLUCION AMBIENTAL DIEORA 004-2012

1. Colocar dentro del area del proyecto y antes
de iniciar su ejecucion, un letrero en un lugar

Una sola vez

Inicio de la

En la primera inspeccion realizada por ERM se verifico la existencia
de los letreros de aprobacion del estudio. Igualmente se realizo6 la

visible con el contenido establecido en formato Construccion recomendacion a la ACP de reubicar los letreros en lugares visibles.
adjunto

2. Efectuar el pago en concepto de

indemnizacion ecolégica, por lo que contara Una sola vez Inicio de No aplica para la fase de ejecucién de la obra.

con (30) dias hébiles, una vez el Administrador construccion

Regional, dé a conocer el monto a cancelar.

3. Reportar de inmediato al Instituto Nacional El 16 de diciembre de 2013 se remiti6 a la Licenciada Sandra Cerrud,
de Cultura, INAC, el hallazgo de cualquier Otra Construccion Directora Nacional de Patrimonio Historico del INAC el informes de

objeto de valor histérico o arqueolégico para
realizar el respectivo rescate.

inspeccién arqueoldgica de artefactos y sitios.

4. Presentar a la Direccion de Areas Protegidas
y Vidas Silvestres, previo inicio de ejecucion del
proyecto, para su revision, el Plan de Rescate y

Una sola vez

Inicio de la

No aplica para la fase de ejecucién de la obra.

Reubicacién de Fauna Silvestre, e incluir los Construccion
resultados de su implementacion, el
correspondiente informe de seguimiento.
5. Coordinar con la Administracién Regional de ACP mantiene comunicaciones con la ANAM a fin de iniciar la
la ANAM, la implementacién de los Planes de implementacién del Plan de Reforestacion, la ANAM identificé un
Reforestacién y Arborizacién, contemplad . 4 Hxi A i i 4
eforestacion y Arborizacion, contemplados en Otra Construccion drea pro%lma,al area 'profa,eglda d}e la Bahia de Chame, 'e,sta en proceso
el Estudio, responsabilizdndose en darle de delimitacién y ubicacién del area para la reforestacién
mantenimiento a la plantacién en un periodo X correspondientes al proyecto.
no menor a cinco (5) afos
6. Coordinar con las instrucciones
correspondientes la reubicaciéon de . L
; nfraeScruc turas y/o la interrupcion temporal En este periodo no se han requerido la reubicacién de
y P P Otra Construccién infraestructuras y/o la interrupcion temporal de los servicios

de los servicios publicos y/o privados, al igual
que la implementacién del Plan de Prevencion
de Riesgos.

publicos y/o privados
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MEDIDAS DE MITIGACION, pERiopo = CUMPLIMIENTO
MONITOREO, SEGUIMIENTO,

OBSERVACIONES

FRECUENCIA DE
CUENC EFECTIVIDAD DE MEDIDA

VIGILANCIA Y CONTROL DESCRITAS EN EJECUCION SI NO N/A

LA RESOLUCION DE APROBACION

7. Llevar los registros de todos los residuos

generados durante la fase constructiva del X

proyecto, en cuanto a tipo, cantidad, Semanal Construccion PASA present6 el registro de los residuos generados de acuerdo al
composicién y forma de manejo e incluir los tipo, cantidad y forma de manejo.

resultados correspondientes en los informes de

seguimiento.

8. Contar con la anuencia de la ANAM, previo a
la ocupacién de cualquier sitio, que no esté
contemplado en el Estudio de Impacto
Ambiental, considerado para disposicion
temporal de residuos, generados durante la
construccion del proyecto

9. Presentar ante la correspondiente
Administracién Regional de la ANAM, cada
seis (6) meses, mientras dure la fase de
construccion, un informe sobre la
implementacion de las medidas de prevencion
y mitigacién, de acuerdo a lo sefalado en el
EsIA, en respuestas a la Ampliaciones y en esta
Resolucién. Este informe debera ser elaborado
por un profesional idéneo e independiente del
Promotor del Proyecto.

10. Presentar ante la ANAM, cualquier
modificacién, adicién o cambio de las técnicas
y/o medidas que no estén contempladas en el
EsIA aprobado, con el fin de verificar si se
precisa la aplicaciéon de las normas establecidas Otra Construcciéon
para tales efectos en el Decreto Ejecutivo No. X
123 de 14 de agosto de 2009, modificado por el
Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de
2011.

X Se cuenta con las aprobaciones de la ANAM para la utilizaciéon de
Otra Construcciéon los sitios de disposicién temporal de residuos.

Se cumple con la medida, este informe es el Tercer Informe del
Cada 6 meses | Construccidon cumplimiento de la medida.

Durante este periodo, ACP no present6é modificaciones a la ANAM.
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Anexo A

Resolucion de Aprobacién del EsIA
Categoria 111
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Anexo B

Registros Fotogrdficos



Areas del sector Este y Oeste que requieren implementacion de medidas para

evitar erosion y contaminacién de agua y suelo. En algunas areas se han utilizado 4. Serequiere medidas para evitar compactacion en el drea de trabajo del Sector
diferentes tipos de materiales como: geotextil, geomalla, piedra, estacas de Qeste.
madera.




TR
> K

Contenedores debidamente rotulados, con bolsas plésticas y tapas colocados en

5.  Sanitarios portatiles para el uso de los trabajadores. diferentes dreas del proyecto.

7.  Contenedores con tapa y cajas para el almacenamiento de material reciclable,

8.  Area adecuadamente senalizada para el reciclaje de material metélico.
Sector Oeste.




OBLIGACIONES

ES OBLIGATORIO EL USO DE LOS SIGUIENTES
ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

CASCO_ CHALECO  BOTAS GAFAS

OO

PIAUDITIVO GUANTES MASCARILLA

10. Personal portando adecuadamente el equipo de
la actividad que realizan.

11. Area destinada para el almacenaje de desechos sélidos para su posterior

- . 12. Adecuada préctica de seguridad para los tanques de acetileno.
recoleccion por las empresas autorizadas




14. Tolda de proteccion contra la lluvia para
el Ferry.

15. Aviso de entrada y salida de camiones a lo largo de la Via Bolivar aledafia al 4rea 16. Entrevista a la familia Moreno, como parte de la estrategia de comunicacién para
este de construccion. la articulacién social.




17. En el Sector Este, las tinas de lavado de los camiones de concreto, ubicadas a pocos
metros de la entrada del Canal, se encuentran rebasadas y con el material
geotextil deteriorado.
-2

e ‘Tﬁ"

20. Contenedores de aceite en el drea de taller, sin contenciéon secundaria adecuada y
kit de emergencia para prevencion de derrames.

19. Inadecuado manejoy acopio de aditivos para la planta de concreto.




~

21. Avance del proyecto (Sector Oeste)-Camion de agua-control de polvo, agosto 22. Area de almacenamiento de aditivos en el area lateral a la Planta de Concreto,
2014. Sector Oeste, agosto de 2014.

23. Area de almacenamiento de materiales y equipos en el Sector Este. 24. Objeto encontrado obstruyendo la via en el drea del Rebar Yard, Sector Este.




Anexo C

Lista de Documentos Revisados



Documentos/Evidencias proporcionados por la Autoridad del Canal de Panama

e Avances de los contratos del proyecto puente sobre el canal de Panam4 en el
sector Atlantico mes mayo 2014.

e Environmental Monthly Report/ Informe Mensual Ambiental SUB_01-5719-
019_EMR_March(2014-03-21+-+2014-03-2014) RPT_GEN-ENV-G-PAS-00412_B.

e Environmental Monthly Report/ Informe Mensual Ambiental SUB-01-57-19-020-
EMR+April+(2014-03-21+-+2014-04-20). RPT_GEN-ENV-G-PAS-00413_A.

e Environmental Monthly Report/ Informe Mensual Ambiental Sub-01-5719-021EMR _
+May+(2014-04-21+ 2014-05-20) RPT_GEN_ENV-G-PAS_00414-A.

e Environmental Monthly Report/ Informe Mensual Ambiental Sub-01-5719-022EMR _
+June+(2014-05-21+ 2014-06-20) RPT_GEN_ENV-G-PAS_00415-A.

e Environmental Monthly Report/ Informe Mensual Ambiental Sub-01-5719-023EMR _
+July+(2014-06-21+ 2014-07-20) RPT_GEN_ENV-G-PAS_00416-A.

e Environmental Monthly Report/ Informe Mensual Ambiental Sub-01-5719-024EMR _
+August+(2014-07-21+ 2014-08-20) RPT_GEN_ENV-G-PAS_00417-A.

e Safety Health and Industrial Hygiene Plan-PLA-GEN-SHH-G-PAS-00200_D-

e Evidencia de actividades de la Oficina de Relaciones Comunitarias.

e Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental: (Envirolab, Infomes de Monitoreo
Ambiental).

e Informes de Monitoreo de Calidad de Agua (Aquatec, Infomes de Monitoreo
Ambiental).

e Informe de Monitoreo Ambiental de Marzo (Env Monitoring Report 21-02-2014
to 20-03-2014-RPT-GEN-ENV-G-PAS-00319_C).

¢ Informe Environmental Monitoring Report- June 2014 (2014-02-21-2014-03-20-
A).

e Informe de Monitoreo Ambiental (Environmental Monitoring Report-March
(2014 (2014-02-21-2014-03-20).

e Informes mensuales de rescates de fauna silvestre.

e Inventario de bafios portatiles.
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e Job Hazard Analysis.

e Lista actualizada de la planilla del personal que labora en la obra.

e Listado de asistencia a la capacitaciones de seguridad.

e Listado de empresas subcontratistas.

e Procedimiento general para el manejo de combustibles y liquidos.

e Registro de AguAseo de recolecciéon de cajas de 16 yardas.

e Evidencia de registro de desechos peligrosos.

e Evidencia de inspeccién de extintores.

e Evidencia de inspeccién de bermas y tanques de combustibles.

e Certificados de recoleccion de desechos peligrosos (STI).

e Registro de capacitaciones de salud ocupaciones, ambiente, orden y aseo en las areas
de trabajos, otros.

e Registro de limpieza de letrinas portatiles.

e Registros de entrega de pafios absorbentes a los equipos.

e Registros de mantenimiento de equipo pesado.

e Registros mensuales de consumo de agua para el control de polvo.

e Reportes mensuales de derrames (Spill report).

e Volantes de informacién contra el dengue: Juntos eliminemos los criaderos!

e Volantes, afiches y noticias informativas de los avances del proyecto (medidas de
divulgacion).

e Proteccién de la Flora y Fauna-Proyecto “Construccién del Tercer Puente sobre el
Canal de Panama en el Lado Atlantico. Departamento de Ambiente PASA.

e PRE-GEN-ENV-G-PAS-07401 D. Manejo Ambiental y Social-enero, febrero y marzo
2014-Proyecto “Construccion del Tercer Puente sobre el Canal de Panamé en el Lado
Atlantico. Departamento de Ambiente PASA.

e Avances del proyecto-abril, mayo y junio2014. “Construcciéon del Tercer Puente sobre
el Canal de Panama en el Lado Atlantico. Oficinas de Relaciones Comunitaria PASA.

e Normas de Desempeiio 4. Salud y Seguridad de la Comunidad 2014. “Construccion del
Tercer Puente sobre el Canal de Panama en el Lado Atlantico. Oficina de Relaciones

Comunitarias PASA.
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e Informacién sobre el Dengue 2014. “Construccién del Tercer Puente sobre el Canal de
Panamé en el Lado Atlantico. Departamento Ambiental -PASA.

e Manejo de Desechos. “Construccién del Tercer Puente sobre el Canal de Panama en el
Lado Atlantico. Departamento Ambiental -PASA.

e Desechos Peligrosos. “Construcciéon del Tercer Puente sobre el Canal de Panama en el
Lado Atlantico. Departamento Ambiental -PASA.

e Anuncio de ruta de traslado de equipo pesado agosto 2014. “Construccion del Tercer
Puente sobre el Canal de Panaméa en el Lado Atlantico. Oficina de Relaciones
Comunitarias PASA.

e Anuncio de ruta de traslado de material pétreo agosto 2014. “Construccion del Tercer
Puente sobre el Canal de Panaméa en el Lado Atlantico. Oficina de Relaciones
Comunitarias PASA.

e Anuncio de ruta de trabajos de instalacion eléctrica en la entrada de acceso al proyecto
(Entre residencial ciudad del Sol y Campamento Mindi) agosto 2014. “Construccion del
Tercer Puente sobre el Canal de Panaméa en el Lado Atlantico. Oficina de Relaciones
Comunitarias PASA.

e Politica de Contrataciéon de Personal rev.01-2014-02-10. “Construccién del Tercer
Puente sobre el Canal de Panaméa en el Lado Atlantico. Oficina de Recursos Humanos-
PASA.

e Publicaciones de vacantes de solicitud de mano de obra colonense publicados en el
diario la Estrella de Panama y el. Siglo en el mes de julio.

e Guia de Induccion Julio 2014. Proyecto Puente sobre el Canal Sector Atlantico. PRE-
GEN-QMS-G-PAS-07400-B.

¢ Sondeo de Opinién Comunitaria. PASA.

e Formulario de evaluacién de la informacién. Vinci Construction. Skill up, building
competences. Puente del Atlantico Panama.

e Encuestas sociales (CRO Social Survey).

e Presentacion Social de Agosto 2014 (Social Audit 2014).

¢ Informacién de area en Parque Nacional Bahia de Chame para implementacion del

Plan de Reforestacion.
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ATLANTIC BRIDGE

1. INTRODUCTION

According to the requirements of section 01 57 19.13, paragraph 1.4.2, The EMS Manual and the
Environmental Monitoring Plan of the project, monitoring of vehicle emissions and water quality (Atlantic
entrance area) were performed. A compilation of the results are presented on this document, the
interpretation of these results will be included in the Environmental Monthly Report.

Also, during March the environmental noise monitoring and air quality monitoring (PM10 requires 6

repetitions for 30 days - started March 10“‘) were performed by laboratories DEPUENT, S. A. and Instituto

Especializado de Analisis — University of Panama, respectively.

2. SUMARY AIR EMISSIONS MONITORING

On February 26" and 27", 2014 , monitoring of vehicle emissions was performed to determine the
concentrations of contamination in the emissions from mobile sources and defining compliance with the
permissible limit in Executive Decree No. 38 of 2009. Monitoring was made by the company Quality
Services Corporation and the report is attached in appendix 1 of this document. The results demonstrate
compliance according to the maximum permissible limits of the standard.

The light vehicle fleet consists of new equipment, for which the manufacturer issued certificates of
compliance with Panamanian standards. The list of vehicles is shown in Appendix 2 and samples

manufacturer's certificate.

= SUMARY WATER QUALITY MONITORING

On March 8", the water quality monitoring (sea water) was performed at three depths in the Atlantic
entrance area, monitoring was performed according to the “Anteproyecto de Norma de Calidad Ambiental
para Aguas Naturales, clase 3M”. The monitoring was conducted by the Corporacién Quality Services,
according to the report presented (see appendix 3) for three depths (20 cm, 10 m and 1 m above the
bottom) comply with the limits established in the 3M classification norm, with the exception of total

phosphorus from the bottom point (1 m above the bottom) .

RPT-GEN-ENV-G-PAS-00319 C- Environmental Monitoring Report -March 2014 3/79



ATLANTIC BRIDGE

For this period, water quality monitoring of two creeks (East and West side) weren’t performed because
they were without water due to the dry season, as reported in the RPT-GEN-ENV-G-PAS-00412 —
Environmental Monthly Report — March 2014 (2014-02-21 — 2014-03-20).

4. SUMARY AIR QUALITY MONITORING

Monitoring of PM10, and NO, and SO, gases was conducted to determine the concentration levels of
these parameters at four points (Mindi Camp, Ciudad del Sol, Tanque Negro, Loma Borracho — Moreno
family) applying the guidelines of the ACP Standard Ambient Air Quality 2610-ESM-109

Levels of PM10, NO2 and SO2 across the monitoring points are within the levels allowed by the Standard
2610-ESM-109. See lab report on appendix 4.

5. SUMARY ENVIRONMENTAL NOISE

The measurements of the noise levels were taken in different locations close to the Construction site for
the Atlantic Bridge according Decreto Ejecutivo No. 1 de 2004 - MINSA, the locations for the
measurements were according to PRO-GEN-ENV-G-PAS-00303 Environmental Monitoring Program. The
areas measured (in both daytime and night time) were Mindi camp, Police station at Davis, Sherman

(Gatun road), and Ciudad del Sol/Residential area. See laboratory results at appendix 5 of this document.

For both, day and night shift monitoring were under the national standards for Mindi Camp and Ciudad del
Sol.

Noise levels on day time in Sherman (Gatun road) and the Davis Police station were above the limits, but
the works of the projects are not the cause of the elevated levels in these areas. The distance between
Pile 1 and Davis Police Station is 1.75 km, and the distance from our project to Sherman (Gatun Road)

point is more than 500 m.

To establish a point of comparison the noise monitoring on Pile 1 at the beginning of the project was done
at the same time that on Mindi Camp, the results to Pile 1 was 64.5 dBA and in Mindi Camp was 52.90

dBA. The distance between these points is 200 m.

For the locations on the communities, noise levels results at night time above of the limits were found for
Davis Police Station 53.84 dBA and Sherman (Gatun Road) with 52.14 dBA. Works weren't done at night
shift during this time on works fronts, with exception of Rebar Yard on East Site near to the Atlantic
Entrance area.
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On Sherman (Gatun Road) the noise source were vehicles, animals, wind and rain. On Davis Police

Station, noise source were vehicles.

According to the existing conditions report made before starting the project were also some points with
levels above the national standard limits.
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6. APPENDIXES

| APPENDIX 1. AIR EMISSIONS MONITORING RESULTS

CORPORACION

UALITY

SERVICES

INFORME DE MONITOREO
EMISIONES DE VEHICULOS
AUTOMOTORES
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EMISIONES DE FUENTES MOVILES

DATOS GENERALES

PUENTE ATLANTICO, 5.A,

Gatan, Colén, Panama

Ing. Graciela Palacios

26y 27 de Febrero de 2014
Decrato Ejecutivo NE 38 de 2009,

EPA's A4DCFR75 for mass  emission

measurements.

Decreto Ejecutivo N2 38 de 2009

Determinar  las  concentraciones  de
contaminantes en las emisiones de las
fuentes moviles, para determinar el
cumplimiento con el limite permisible

establecido en la norma aplicable.

EQUIPO UTILIZADO

Enerac

oo

F00109

Pig. 2de 13

FUENTE ATLANTICO, S.A. = Fuentes Mdviles
Febrero 2014
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CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA

26/02/2014 N/D N/D N/D
27/02/2014 28.5 24.0 Noroeste
Direccion del Wento Predominante; corresponde ol cuadrante de donde sopld el viento la mayor
parte del dio. Fuente: Hidrometeorologio ETESA.
N/D: No se reportaron datos en la estacion.

RESULTADOS
Resultados en Vehiculos de Combustion D':el

Pala Hidraulica | CAT 320C (41} 10
MACK (38)
Camidn Volguete 10
BETGESE
MACK (100)
Camion Volguete ) 20
B27486
MACK (60)
Camion Volquete 20
617998
Camidn Volguete | MACK 616635 | 26/02/2014 10 70
MACK (42)
Camion Volguete 25
719604
MACK (3}
Camion Volguete 10
387308
Pala Hidraulica CAT 320 CL 10
MACK (4]
Camién Volguete 20
618030
Articulado CAT 725 (103) 55
Water Truck MACK 682771 20
Pag. 3 de 13

PUENTE ATLANTICO, 5.A. — Fuentes Moviles
Febrero 2014
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Tractor DBR CAT 819 (7) 40
VOLVO SD110
Rola 10
(106)
Tractor DERXL CAT [91) 5
DY NAPAC
Rola 10 70
CA362D (87)
Rola CAT CP-563E 10
Articulado CAT 725 (104) 55
HIND 300
Camidn 20
855911 (90)
HYUNDAI 542
Pala Martillo 10
€V 009
TOYOTA 553927
Pickup HILUX 20 60
(28)
SANY #1 B46- | 26/02/2014
Camidn MIXER 102 10
001
SANY #3 B46-
Camidn MIXER 10
003
CAT 938H
Cargador Frontal &0
D30_002
Bus PASA 567314 20 70
STERLING PKB2B6 E1H
Bus PASA AKB286 20
TEREX RT&T0
Gria Movil 50
C20-001
SANY ¥2 Ba6-
Camidn MIXER 30
02
Gria Mdowil TERE X C20-002 &5
Pag. 4 de 13
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Grila Mavil Cafiibano 179 20
Camién Volguete | MACK 460131 10
MACK 461941
Camidn Volguete 10
{1-589)
MACK 700666
Camidn Volguete 10
(14-003)
DOoOsAN
Pala Hidraulica 25
D2 250LCA
NMACK 829012
Camion Volguete 10
{14-G65)
Articulado CAT 740 1-699 30
CAT 320 DL
Pala Hidraulica 20
(4E-029) 27f0z 2014
619053
Camian ISLZU 45 70
{1-8023)
CAT DaT
Tractor 25
(2-081)
Articulado CAT 740 (1-675) 35
Rola JCB UM115 an
CAT 4E-039
Pala Hidraulica 30
{320D)
CAT DBT
Tractor 40
(2-182)
CAT938H
Cargador Frontal &0
(D30_001)
INTERMNATIOMNAL
Camion Volquete 20
461909 (09)
Articulado CAT 740 (1-698) 35
Pag, 5de 13
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Articulado CAT 740 (1-682) 35
Cafiibano
Grua Mowil 35
DEMAG
615200 2770242014
Bus 10 70
{1-769)
INTERMATIONAL
Camidn Volquete 20
461308 (08)
Water Truck Ford F-6500 10
CONCLUSIGN

En base a los resultados obtenidos en las emisiones de las fuentes mdviles se concluye
gue, el sistema de combustion de los equipos estd funcionande de manera correcta,
por o que estos vehiculos no estdn impactando negativamente la calidad del aire
ambiental. Al evaluar los resultados obtenidos versus los imites maximos permisibles,

se observa gue se estd en cumplimiento con el Decreto Ejecutive No. 38 de 2009,

Elaborado por: Revisado por: Aprabado por:
laime Marin Alcides Vasquez Alcides Vasquez
Pag 6 de 13
PUENTE ATLANTICO, 5.4. — Fuentes Maviles ]
Febrern 2014 Lo
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ANEXOS

Pig. 7de 13

PUENTE ATEANTICO, 5.A. = Fuentes Mdviles
Febrero 2014
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CERTIFICACION I1SO 9001:2008

Arplus®

Laa Cantar, 5.A
certifica que el sistema de calidad de la organizacitn

Vi Toowran, Cantro Coemarcial Vite Lucre, Loos! 27- 4
Ciurad de Pannend, PANAKA

ara ing actividndes die
& Medicions sougacionales v ambisntales.

E@ o conforme con los requisitos de la norma IS0 9001:2008

w
Estn enrtifiradi s yiliio hasta sl B de julia de 2015

CORPORACION QUALITY SERVICES

PUENTE ATLANTICO, 5.A. - Fuentes Moviles

Cardanyuly del Valés, § da o de 2012
Dirsctar Ganaral LOA Dructor Faonen de Acreditazinres
@ . Mir==
Jurth Bl ey Pedandn Cobamas
- _— ™~ B WL
(]
Pig. 8de 13

Febrero 2014
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

CALIBRATION CERTIFICATE

‘*L[BR-‘LT“?H IJATE MAOHIET, TN

TESTED Dy L

' )

TR AR AL YZER WAS SIMTY S ULY JTERCET I LLLAN AN ANTI MY L L }
CALESSRA T | STHG 7% O 0N HED ACTTUTRALY NSt IRACTAN T SPAN GAS HOR THE
AEASURFESERYT (8 1R PULLOWTSG PARALE (RS A% STTTHTY

LALINEATTTY SE NS bl OO RYNTRATNIN

XY O Lx] 75 % s batasce MITRODEN
OO I TS :;_‘ L W, b "ETRINIFN
CARELMN Ap0ATINT _r_.-d ,‘v&_’f_,‘ﬂi ol ] O Skt ol ) ROWGES
NTREC VXA I o // pop ™ W banses NITROGEX
PR N LT E - PP ] W Sl WETHEMGED
SR DIONI E | 20, P s, bplasse MTTROEM
DRAFT F_‘: | . Wi
MR CARBON s (] % 0 hislamer N1 TROGER

' - {
WORIR AR 0t DLTIE L}_:! [ J f;_, "= LU, bl WTTROL N
——— L T R T £ 1y habimice B TROUTN

| Lk -

ENERAC, INC.

SERIAL ¢ /2

1330 LD X AVEL, TRILEROOE. NY il
TEL i3 DRy T2 000 (R0 F85-2811
VAKX (%I W20

PUENTE ATEANTICO, 5.A. - Fuentes Maoviles
Febrero 2014
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FOTOGRAFIAS DEL MONITOREO

PUENTE ATLANTICO, S5.A. = Fuentes Mdviles
Febrero 2014 b -

Pag. 10 de 13
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Pig. 12 de 13
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FILTROS UTILIZADOS

Pig. 13 de 13

PUENTE ATLANTICO, S.A. - Fuentes Maoviles
Febrero 2014
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Appendix 2. Light vehicle fleet - PASA

BRAND MODEL YEAR PLATE
NISSAN X-TRAILT30 2013 AJ0692
NISSAN X-TRAILT30 2013 AJO701
NISSAN X-TRAILT30 2013 AJO689
NISSAN X-TRAIL T30 2013 AJO688
NISSAN X-TRAIL T30 2013 AJ0697
NISSAN X-TRAIL T30 2013 AJ0694
NISSAN X-TRAILT30 2013 AJO803
NISSAN X-TRAILT30 2013 AJ0804
NISSAN X-TRAILT30 2013 AJO808
NISSAN X-TRAIL T30 2013 AJO809
NISSAN X-TRAIL T30 2014 AJ0810
NISSAN X-TRAIL T30 2011 655025
NISSAN X-TRAILT30 2012 446848
NISSAN X-TRAILT30 2013 907338
NISSAN X-TRAILT31 2013 AJ0693
NISSAN X-TRAIL T31 2013 AJ0O704
NISSAN X-TRAIL T31 2013 AJ0811
NISSAN QASHQAI 2013 AJO698
NISSAN QASHQAI 2013 AJO686
NISSAN QASHQAI 2013 AJ0696
NISSAN QASHQAI 2013 AJ0699
NISSAN QASHQAI 2013 AJ0683
NISSAN QASHQAI 2013 AJ0687
NISSAN QASHQAI 2013 AJ0702
NISSAN QASHQAI 2013 AJ0691
NISSAN QASHQAI 2013 AJO700
NISSAN QASHQAI 2013 AJ0682
NISSAN QASHQAI 2013 AJO703
NISSAN QASHQAI 2013 AJ0806
NISSAN QASHQAI 2013 AJ0843
NISSAN QASHQAI 2014 D0402
NISSAN QASHQAI 2014 AJ1771
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BRAND MODEL YEAR PLATE
NISSAN QASHQAI 2012 577953
NISSAN QASHQAI 2012 689759
NISSAN MARCH 2014 AJ1277
NISSAN MARCH 2014 AJ1270
NISSAN MARCH 2014 AJ1392
NISSAN MARCH 2014 AJ1276
NISSAN MARCH 2014 AJ1273
NISSAN MARCH 2013 720943
NISSAN MARCH 2013 AJ1393
NISSAN FRONTIER - DbCab Manual 2013 AJ0685
NISSAN FRONTIER - DbCab Manual 2013 AJO681
NISSAN FRONTIER - DbCab Manual 2013 AJO695
NISSAN FRONTIER - DbCab Manual 2013 AJO684
NISSAN FRONTIER - DbCab Manual 2013 AJ0807
NISSAN FRONTIER - DbCab Manual 2013 AJO805
NISSAN FRONTIER - DbCab Manual 2013 D00487/AJ1272
NISSAN FRONTIER - DbCab Manual 2013 D00482/AJ1275
NISSAN FRONTIER - DbCab Manual 2013 D00935/AJ1271
NISSAN FRONTIER - DbCab Manual 2013 D0482/AJ1395
NISSAN FRONTIER - DbCab Manual 2013 D00482/AJ1389
NISSAN FRONTIER - DbCab Manual 2013 D00487/AJ1388
NISSAN FRONTIER - DbCab Manual 2013 D0500/AJ1394
NISSAN FRONTIER - DbCab Manual 2013 D00935/AJ1390

Source: PASA, 2014
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Appendix 3. Water quality monitoring results — Atlantic Entrance Area

Preparado por

SO

MARZO 2014
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INTRODUCCION

La construccion de un Puente Scbre el Canal de Panama en el Sector Atlantico es un
proyecto gue surge en cumplimento al compromiso adguirido por la ACP de proveer un
cruce permanente en el sector Atlantico (puente o tinel), como parte de la propuesta
de construccion del Tercer luego de Esclusas en el Canal de Panamd, la cual fue

sometida al Organo Ejecutivo y aprobada mediante Ley 28 del 17 de julio del 2006,

Como parte de las actividades del proyecto esta el manitoreo permanente de la calidad

de las aguas de los cuerpos de agua que se encuentran cercanos al proyecto.

En este informe se presentan los resultados del monitoreo realizado al punto
correspondiente a la entrada del Canal, donde se colectaron tres muestras de agua a

diferentes profundidades.

: Pigina 2 de 18
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1. DATOS GENERALES

PUENTE ATLANTICO, 5.4,

Gatun, Cristobal, Colan,

Ing. Graciela Palacios

08 de marzo de 2014.

Standard Method for the Examination of
Water and Wastewater, (APHA, AWWA, WEF,
ed.22, 2012} y Environmental Protection
Agency.

Anteproyecto de Morma de Calidad Ambiental

para Aguas Maturales, clase 3M.

Realizar monitoreos de calidad de agua en
areas en que se desarrclla el proyecto Puente
Atlantico.

Pigina 3 de 18
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2. DESCRIPCION Y UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

2.1. Entrada del Canal

E!DB1RTST

Descripeion: Punto ubicado en la entrada del canal {agua de mar), la muestras fueron |

colectadas a tres profundidades: 20 em, 10m y fondo (1m arriba).
|

Pagina 4 de 18
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2.2 Ubicacion de la Estacion de Maonitoreo.

La estacion de monitoreo se encuentra dentro de las dreas en gue se desarrolla el
Proyecto Pusnte Atlantico.

Fig.? Ublcacion de la Estaclon de Monitoreo

3. METODOLOGIA.
3.1 Colecta de Muestra y Analisis

El muestreo fue realizado segan la metodologia establecida en el Standard Method for
the Examination of Water and Wastewater, (APHA, AWWA, WEF, ed.22, 2012),
establecida en nuestro Sistema de Gestion de Calidad, segdn la Norma |50 17025,
Todos los equipos utilizados en el muestreo en situ para la medicion de los parametros
de campo cuentan con su certificado de calibracién emitido por un ente competante.

Los métodos de medicion y analisis estan establecidos en la Tabla 2.

Pagina 5 de 18
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Farisatra Fdtads Unidad da besida Limite de Detetcidn
pH ShA-S500 HE- Liniddzdes do pH 14
Tampers bod b 2550 & r an
Cendastiuidad Eldesies SB35 Jroye. o
Calgaia Diguiia SR S5O0 -0 il 14
Turbieind LR R N1 LTS
Salidex Suspendidos Takales SR n a0l il an
Caiilarmes Tatales FIYETr Y VL ket 14
Cobformes Fecales M 70 UFC/100mL 10
‘Mo B ARD0-H T -#L L e
[T CH SR SN0 WD E -gﬂ. oz
Hirdgeno s eniscal FACH 0031 - wpht a3
Sulltstan ShA 450050, E gl 0
Clorsires AR D11 -yl n
Posdorn Tatal A ALIP B - 110
 Hidrecarbares T otales EPA B01E [GEFID)| il Le
Flama ERA J00.T i =l T
Arsenico EPAT00,T i 0/l
Cadmis EPra 300, 7 -u,ﬂ. D
Cadis HATH B30 i 005
Bt FRALH 3004 CTs ool
Cabre E R 2000, = 0.4
Cramo £ 2, ¢ =gl 0w
Magnesio HACHE B0 ml tl._l'.Ec
Sodla EP#, 300, 7 il ﬂm:l
Patasin EFA J00.7 gl [
Miguel EPMA 20T g o
Selenio EPA 00T -lﬂ. L
Horrs dwlin WACH oA it [

Tabla 2: Métodos de Medicion y Analisis,

4. RESULTADOS.

Los resultados de la estacidn de monitoreo correspondlente al muestres realizado el 8 de marzo
de 2014 se detallan en las Tablas A y B. La evaluacidn de los resultados para cada punto de la
estacion de monitores se realizard segun lo solicitado por el cliente contra el Anteproyecto de
Mormas de Calidad Ambiental para Aguas Maturales, Clase 3IM; adicional se hicieron
comparaciones de los resultados a las diferentes profundidades de muestren,

: Pigina 6 de 18
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PUENTE ATLANTICO- ENTRADA AL CAMAL

Parametros Fisicoquimicos y Microbiologicas
Anteproyecto de Horma
Calided de Agua Matursl
) EC-fondo {1
Pawr i atre EC-20 em EC-10 m iHa) Unldades
3-m
| y
| T 28,04 18,17 w3 #as 1=
| pH 122 211 2a 5090 Unigades de pk
| 3 41920 51 640 52 180 i usfem
| Turbiedad 450 509 15,08 == NTU
| oD a0 80 g FE] mg/L
l 5T 19,0 [ a5 e mg/L
| 510 20940 5 810 25 110 ) mgL
DBOs 2k < <3 <10 mgL
E 0,10 0. 025 <018 mel
Ll e 14 05 =3 ‘mgfL
M-k 04 04 a4 210 mgll
Clarureas 20302 26 568 2807 e mg/l
NG, 0,008 0,005 0,005 i mgft
{504 " 2304 2380 2asa i mgil
He <14 <14 <14 S ugfL
a 1583 2355 364 T UFC/100 mi
F =1 <1 =] <2000 UFC/100 mL
Tabla A; Pardmetros Heleogquimicos y Microbloldgicos
TS e ey
Fletales
Pargmulra Anteproyects da Nerma Calidad da Unislaien
EC-fonda {1 metra Agua Matiral
EC-20cm EC-10m hal am
Arsénica <0001 f— 0001 00710 mefL
Caamly; 2,002 002 0,003 i mat
Caldio 583,06 265,16 423,78 = mgh
a— 005 oax o4 it mifL
Cobre 0,160 0,174 0,160 <,01 mat
Cromo 071 004 o023 <b3 mg/L
frigmsta 544,47 584,38 39,68 iy gt
% 1.1 “'_ .'!"} mEmw m#‘u_
Potasio 0,001 =0,001 <0001 il mg/L
Hhesa 0162 0,15 0,267 i mai
Fiowin 0,001 E <m0t 090 ma
Tabla B: Metales y Cationes
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4.1 Comparacidn de Resultades contra el Anteproyecto de Normas de Calidad

Ambiental para Aguas Naturales.

Los resultados de los puntos (EC superficial, EC 10m, EC Fondo) de monitoreo serdn comparados
con la clasificacion 3-M |, que se refiere a aguas destinadas a:

a) Navegacion

b} Armaonia Paisa jistica

El anteproyecto no presenta limites en esta clasificacian (3-M) para los parametros de
concductividad eléctrica, turbiedad, solidos suspendidos totales, solidos disueltos
totales, nitritos, sulfatos, hidrocarbures, cloruros y coliformes totales.

Las concentraciones de pH, oxigeno disuelto, nitratos, nitrogeno amoniacal, demanda
bioguimica de oxigeno, coliformes fecales reportadas para la estacion de monitoreo de
la Entrada del Canal en las tres profundidades (EC-20 cm, EC-10 m, EC-fonda [1 metro
arriba)) cumplen con los limites maximos establecidos en la clasificacién 3-M.

La concentracion de fosforo total reportada para la estacion de monitoreo

EC- fondo fue de 0.25 mgfl, encontrandose sabre el limite establecide en esta

Clasificacion que es de 0.18 mg/fL.

4.2 Andlisis de los resultados de acuerdo ala profundidad de colecta de la muestra.
Se hizo una comparacion de los resuitados para las tres profundidades de las concentraciones

de los analitos mas representativos (Ver graficos 1-12)

1h 3
[t Temperatura vs Profundidad
E y=oiT 1M = BEEd Tu- i3d662
E .-+ ,‘. i W =1
g 51 )
i & el
E v i —— Polndricg [Seread|
& '.|.
o i
FE 3 i 183 83 Ea
Temperatura |* G}

Grafico 1: Temperatura v Profundidad
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La temperatura se mantiene casi constante en las tres profundidades, con una variacion maxima

de 0,26 °C siendo el valor mas alto registrado en la superficie y el mas bajo en el fondo (14m).

Conductividad Electrica

=
=z

X g

& Al 4

3 00w

* Joom

ars |
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b dein
wi
Far
i

L Swaa |1 morim

Grafioo 2: pH Grifico 3: Conductividad Eléctrica

El valar promedio de pH fue de 2.29, con un range que vario desde 8,18 2 8.49 unidades de pH,
reportandose el valor mas alto en el punto CE-fondo {1 m arriba). La conductividad eléctrica fue
en auments a medida gue aumentaba la profundidad, caracteristico de las aguas marinas, a

mayor profundidad menor mezcla, siendo el promedio de 48 580 pS/cm.

Sdlidos Suspendidos Totales Sélidos Disusltos Tatalas
w
B : e : .
i ‘ i = I L
e — i o s —l—
i ’E + ‘ Fo 2 ‘ e E m‘: 1 | ETRL}
£ 3 1 | TN
S E # N
R -
'3 £
2 =
Grafico 4: Salidos Suspondidoes Totalas Grifico 5: Sofidos Disueltos Totales

Ambas concentraciones reportaron su mayor valor en el punto EC-fondo (1 metro arriba), v el
walar prome dio registrado fue de (20,53 y 24 286.66) mg/| para los sdlidos suspendidos totales y
los salidos disueltos totales respectivamente,

Pagina 9 de 1%
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LMD L
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Coliformes Totales
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Grifico 6 Coliformes Totales
Las concentraciones de coliformes totales se encuentran en niveles hajos, siendo la estacion EC-

Fésforo Total
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b
hinwadiz
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Grafico 7; Fasforo Total

fonde (1 metro arriba) la que registro la concentracion mds alta (364 URC/100 mL). El valor
promedio de fésforo total fue de 0,13 mg/L, cbservdndose |a mayer concentraddn en el punto

de mayor profundidad.
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Grafico % Sulfatos

Las concentraciones de nitritos se mantuvieron constantes a lo largo de la columna de agua yla

concentracién promedio de los nitratos fue de 1,26 mg/L. Los sulfatos mostraron un aumento

gradual en su concenbracion, estando su mayor valor valor en el punto EC-Fondo {1 metro

arriba)
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Grafico 11; Sedio
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Ambas concentraciones mantuvieron sus concentraciones constantes en las tres profundidades,

reportandose valores caracteristicos de aguas marinas.

L Concentraclones de Metales Pesados
12 T

a3

= EEramwire EC 0 m

B
I I & Fadmeha EC- M om
!

3 I

8 Paimmehing EC il (1
metis-gmhal

i " ®PErmors reme o
o L J— — !

..-Pp;e‘?f "’J & Lﬁ’-’a *

i et

3

Grafices 12: Metalas Pasados

El hierro disuelto y el cobre registraron las mayores concentraciones en los tres puntos de

manitareo y el niquel y cadmio las menores concentraciones,

5. CONTROL DE CALIDAD
El control de calidad para el trabajo de campo incluyo dos muestras de agua destilada
clasificadas como blanco de viaje (C1) blanco de laboratorio (L1}, se determinaron algunos
pardmetros para verificar gue no hubo contaminacion de las muestras en sU manejo en campo y
traslado al laboratorio (Tabla 4).
De igual forma se aplicaron todos los registros correspondientes:

1. Plan de Muestreo

2, Cadena de Custodia

3. Recibo de muestras en el laboratorio

4. Registros fotogrdficos

Parametro - Blanco de Blanco de Viaje Unidades
Laboratorio
pH 7.01 701 Unidades de pH
CE 0.00 0.00 uSfem
Turbiedad 0.00 .00 NTL

" Pagina 11 de 18
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5. CONCLUSION

Las caracteristicas fisicoquimicas y microbiologicas en general de las muestras
colectadas en la estacion de monitoreo de la entrada del Canal a las tres profundidades
(20cm, 10m y fondo) cumplen con los limites establecidos en  la Clasificacion 3-M del
Anteproyecto de  Mormas de Calidad Ambiental para Aguas Maturales, Clase 3-M, con
excepcion del fosforo total para el punto de fondo (EC-fondo 1 metro arriba),

La tendencia de las mayores concentraciones de coliformes totales, sulfatos, fasforo total se
registra en la estacidn del fondo, lo que tene correspondencia con la mayor cantidad de solidos

suspendidos registrados en la misma.
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ANEXOS
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CADEMA DE CUSTODIA
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CERTIFICADOS DE RESULTADOS
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CORPORACION QUALITYSERVICES = Lomnk
RUC: 1757802-1-687520 OV.52 N AL
Vitlm Locre, Calte 16 Local 19 Tel. J83-8681 Fay 13)-8880

* Amalik: abcantiatade s Core Libarvise

Alusinrs bamilda & I O s e el d Alarier s Faimiedi 4 19 @ @ pilimididiel

Mmnurs semeds Tands (1 metrs arriba)
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS DE CAMPO

Carfificad B

e CERTIFICADO DE CAR-CE-FQ-503
i i CALIBRACION i T4
Cencrinaian; Vhitkdaia Propletaric: Corparasin Cunity Serdon
Fabricanse: Harra Direecian Cuidan 8 Fanama Vila
Lucri. Paramd,
Wiodaio: HHIBTE-5 Focha de caliraciare 212 020
Suvie: tasdaTES Lugarde coltncian: Lok CAMERGA 5.4
irfaniificanian COSHE Fache do rmbaidn: EELE)
Rangodé meedicidn;  (0-14) gH 006 1900 Fi3ier | Cortifica 8. CAW-CCF-513
{20 & by

Divigisin de sscnin 001 pH
G150 90 mSkm

Condiciones ambéentales

L embbrecde: s Syt & oo bl s sipuisnies oonchoones ambianiskes ©
Tampar s rial N CT=3"C Humnadad relatns miciall A7 % =3%
Matoda de calibreckon
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APPENDIX 4. AIR QUALITY MONIROTING RESULTS

Informe de Monitoreo
Gases contaminantes NO,, SO, y particulas PM,,

Proyecto Tercer puente sobre el Canal.

7 Gox \:Q'C eartn

PAR, Puente Atlio .A.
oe. Fundacion Universidad de Panama
ror, Instituto Especializado de Analisis

Laboratorio de Evaluaciones Ambientales “Juan A. Palacios D.”

10 de marzo al 10 de abril de 2014.
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MEDICION DE LA CALIDAD DEL AIRE
Proyecto Tercer Puente sobre El Canal

INTRODUCCION

Se realiza la medicion de particulas menores a 10 micras (PM,,), de los gases
NO2 y SO; para determinar los niveles de concentracion de estos parametros de
criterio en el aire, en cuatros puntos ubicades en el area de influencia del Proyecto
del Tercer Puente sobre e Canal en Gatln, con &l fin de proteger la salud de la
poblacion y el ambiente en general aplicando los lineamientos de la Norma de
calidad del aire ambiente 2610-ESM-108 de la ACP.

METODOLOGIAS
Tiempo
Se medira por dos pericdos de tiempo de 15 dias cada uno las concentraciones
ambueruaiesdelosgasesoomanmamesNO;ySO,melsmodem Se
realizara cinco mediciones de particulas PM,; durante 24 horas por cada sitio de
monitoreo. Esto permitira visiumbrar el comportamiento de estos contaminantes
durante el periodo en mencion, su posible repercusion en el ambiente y la salud.
Metodologia a utilizar

NO: Método de tubos pasivos (Palmes tube - Griess-Saltzmann method)

de Passam AG Suiza / dos medicones de dos (2) semanas

S0O; Método de tubos pasivos (Glycerin capture /| p-Rosanilina UV) de
Passam AG Suiza |/ dos mediciones de dos (2) semanas
consecutivas por cada sitio de monitoreo.

PMy; Método Activo basado en la gravimetria. Impactador de bajo volumen
y de doble impaccion (Impactador Harvard o Mini Vol) / cinco
mediciones durante 24 horas por sitio de monitorso.

PM,; Método Activo basado en |a gravimetria. Impactador de bajo volumen
{(Equipo mini-vol OMNI frm, fiujo: 5 lpm) / cinco mediciones durante
24 horas por sitio de monitoreo.
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Sitio: Proyecto Tercer puente sobre el Canal en Gatln.

-Punto N*1: Campamentc MINDI
-Punto N°2: Urbanizacion Ciudad Ei Sol.
-Punto N°3: Tangque Negro.

-Punfo N°4: Laoma Borracho.

—" o

ESTACION COORD. GEOGRAFICAS COORDENADAS UTM
Punto 1 N0S"16.528° W O079'54231' | 17 P 620385.31mE 1029176.82mN
Punto 2 N0G*19.003 W 079°53.839 | 17 P 621135.39mE 1030091.50mN
Punto 3 NDS"17.684 W O79'S6.175' | 17 P 616815 17mE 1027790.72mN
Punto 4 NDS*18.178 W 079°S5.553 | 17 P 617967.17mE 1028526.37mN

Instalacion del equipo PMy; y tubos pasivos

Punto 1: Campamento MINDI
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Punto 2: Urbanizacion Ciudad El Sol

Punta 3: Tanque Negro

Maren 2014
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Punto 4: Loma Borracho

RPT-GEN-ENV-G-PAS-00319 C- Environmental Monitoring Report -March 2014 45/79



ATLANTIC BRIDGE

RESULTADOS

RESULTADOS POR CONTAMINANTES

Tabia M" 1
Resultados de NO, en pgim?®

Sifio 1era quincena 2da guincena Promedio
Punto 1 58 8.3 71
Pumnto 2 125 15.8 142
Punto 3 0.5 1.4 1.0
Pumnio 4 G.4 3.3 4.8

Tabla N*2
Resultados de 50; en pgim?

Sifio 1era quincena 2da guincena Promedio
Punto 1 18.2 14.7 17.0
Punto 2 18.7 15.1 174
Punto 3 11.4 16.0 13.7
Punto 4 13.4 13.9 13.6

Tabia N*3
Resultados de PMy; en pg/m?®
Sitio 1ero 2do dro dto Sto
Punto 1 382 443 318 292 27T
Punto 2 23.0 408 48.1 45.0 378
Punto 3 238 a5.2 Y 38.8 58.3
Punto 4 308 35.6 33.3 15.3 M7
Tabla N4
Resultados promedios de NO, 502 y PM,;
Sitio NO; (pg/m’) S$0; (pgim’) [ Py (pgim’)
Punto 1 71 17.0 3338
Punin 2 14.2 74 40.8
Punto 3 10 a7 35.0
Punto 4 28 13.8 29.9
Marzn 14
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DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Grafica N°1

Concentracién de particulas PMyo

st Camipamento MiNDI
= Cludad del Sol
—e— Tangue Negro

e | oma Borsacho

ES S E TSR E TR TSR
SRS NSNS REREES
EIXAARJIALAQKSBE8ES

s En la grafica N*1 podemos observar que el comportamiento de los sitios de
mdehmom(mmmyumcmwasa)m
las particulas PMy es similar, ya que los niveles de concentracion
aumentan para el dia 18 de marzo pero disminuye los dias 3 y 9 de abril,
muy probablements debido al paro de labores de |a cbra. Lo mismo ocurre
mhmeﬁeﬁamNegoyLmnBamdn)yaquesusnweles
aumentan para el dia @ de abril, muy probablemente se retoma los trabajos
del proyecto. Aun asi, los niveles de particulas estan muy por debajo de los
valores limites de la Norma de calidad del aire ambiente 2610-ESM-10€ de
la ACP para un promedio de 24 horas (150 ug/m®).
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Grafica N°2

Niveles de NO; y SO; por sitio

—

R I R ™ T T
O N & O > O

o N 5

—-50

o

Concentracion en pg/m*

o=

Campamento Cludad £) 5ol Tangie Negro Loma Borracho
MINDI

¢ En la grafica N°2 se observa un comportamiento similar para los gases NO;
y SO; en funcion del sitio de monitoreo, aunque se muestra mas
pronunciado para el NO,, el nivel de concentracion del SO; es mayor que el
NO; debido muy probablemente al uso de maquinana y equipo pesado, ya
que el origen de los gases SO; es debido a la combustion de los
combustibles fosiles que poseen mayor concenfracion de azufre. Sin
embargo, los niveles de concentracion de SO; y NO; estan muy por debajo
de los valores limites de la Norma de calidad de aire ambiente 2610-ESM-
109 de 1a ACP.

CONCLUSION

* No hay contaminacion ambiental en los sitios de monitoreo antes descrito
por material particulado PMy; segin |a Norma de calidad del aire 2610-
ESM-100 de |la ACP.

¢ No hay contaminacion ambiental en los sitios de monitoreo antes descrito
por gases SO; seglin la Norma de calidad del aire ambiente 2610-ESM-102
de la ACP.

¢ No hay contaminacion ambiental en los sitios de monitoreo antes descrito
por gases NO; segin la Norma de calidad del aire ambiente 2610-ESM-102
de la ACP.

Marzo 2014
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ENVIRONMENTAL NOISE EVALUATION Gocuciowes avoromeeicas. / DEPUENT, SA.

Environmental Noise Evaluation
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Environmental Noise Evaluation

Client:
Puente Atlantico, S.A.

Apto, A& D, Edif. 783, Calle Las Cruces, Balboa, Ancan,
Ciudad de Panama&, Panama

Contractor:
Depuent, S.A.

R.U.C. 28956-2-233492 D.V. 98

Centro Comercial Las Piramides L.21, Via Espafia,
Ciudad de Panama, Panama

Photos credit: Soluciones Audiométricas/Diana Lajon

Date: March 14-17-18-19, 2014
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EMVIRCHNMENTAL NOISE EVALUATION

N\

P A 5 A

FUEBENTE ATLANTIOD & &

RPT-GEN-ENV-G-PAS-00319 C- Environmental Monitoring Report -March 2014

Abstract

From: March 14 2044 to March 18 2014 our Company
performed an evaluaton of e enaronmaental moise n fve diffanant
areas to detarming if the snvironmental levels measured comply
with the local regulation. Values wers messured in-each lecation for
daytime and night tme:

Thers weare twa locations in the different shifte (Police Stabon/
Daws angd Shemnan) hat had highar scund pressure lvels than
those establishad by e focal noise raguiation, C-E-1 2004 MINSA,
The limits established by the regulaton ars; 80 dB for dayiime and
50 d6 for night time. The asea maasured in Davis does nat comply
with the regulation (sae highlighted Pasdgralo above Ariculo 2 on
page 235) that states that sound level metar should have been
pesiioned cicser to the resdential araa of the Police Station at
DCavis, not that far 5o closa o tha sirest,

During daytime the socund pressure level measured, LAeg,
was G530 of for Davis and &1.40 48 for Shaman, Fifa 1 s not
cansidarsd to sxcesd O-E-1 2004 MINSA, bacauss [ was maasurad
only as a controd paint Dunng night time the LAsg for Davis was
54 84 dB; and 5214 dB for Sharman . Tha main noise scurces af the
Davis Polica Stasion and at Shaman wees traffc noess and ammal
noises

Mind Camp was the closest localion to an area whare
construction works ware being dona, that is Fila 1. Sill, the sound
pressure level measured, LAeg, af Mind Camp was balow the limit
5250 dB

In Conclusion, the construction works by Fusnie Aflantico,
S A are not the cause of the elevated |evels in the areas with kigher
axpaiirg than the limit

SOLUCIONES AUDIOMETRICAS / DEPUENT, S.A.
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Environmental Noise Evaluation..... o v s s s s s s
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EMVIROMNMENTAL HOISE EVALUATION SOLUCIONES AUDIOMETRICAS / DEPLUENT, S.A,

Environmental Noise Evaluation

Hearing loss may be immediala when people are exposed 1o very high kevels of sound, bul usually the
probiem iz nolse exposure day after day, year after year ... Prolonged exposure 1o average high nokse levels
Is the leading cause of occupational hearing loss. yet many people are unaware of the damage thal can
CCCUT,

Herae are some basic concepts that will be seen throughout the report:  The unit in which the infensity of
sound s measured is called decibels (dB). The intensily is percsived as volume, The notation dBA means
decibels measured with a sound level meler using the scale A Whean maasured using a sound level mealer
seala A i will simulale the way The human ear responds 10 sound. Thal is why occupational noisa
assessments are made with a sound level meter using the scale A,

LAeq ( dBA), is the variable representing the sound level of average noise power in time.

Tha Nokse Levels determinad by the D-E-1 2004 MINSA (local requiation) for residential and Indusirlal areas:

Tirnis M axlrrien soune level Tirriea Bavelrriam Sl bl

From 8:00 A M to 950 PM &0 dBA From 2:58 PM. to 5:50 A.M 50 dBA

Part 1: Determination of environmental noise.

The meazuremeants of the noise kvels were laken in five different locations on March 14-17-18-19. 2014
in areas close 1o the Construction sie tar the Allantic Bridge, in Calén.

The five {5) locations for the measuremenis were chosen according to the places the previous
measurernents ware taken belore the project starfed. The areas measured (in both daylime and night time)
wiare: Mindi camp. Police site at Davis. Sherman, Pila 1 and Cludad del Sol/Hesldentlal area.  hindl camp
and Pila 1 were measured simultanecusly, as Pila 1 and the workers there were the closest noise source to
Mindi camp,

Methodology used.

150 1996-1 Acoustics - Description, measuremeani and assessmeant of environmeantal nokse — Part 2;
Dretermination of environmental noisa ievals,

Part 1.1 : Environmental evaluation of the different areas

Each measurement was awarded a file number thatl clearly indicales the day on which the measuremenl
was perfiormed. This report is dividad into two parts, Part 1 inciudes the measuraments of the different areas.
one of the graphs of sound pressure level s displayed and the frequency spectrum to form part 1 of this
repart, In Par 2 of the report is the conclusion,

The report also has several appendices that include: position of the measured points, regulation,
calibration certificates and photas of the areas evaluated,
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SOLUCIONES AUDIOMETRICAS / DEPLUENT, S.A,

All areas wera ditarent and only ona of them (at daylima) Involved workers and machinary, (his was

Fila 1,

Measurements lasted each one (1) hour and were all localed outdoors.

Twio sound level maters were psad (o lake Ihe measuremants, In the sub-saction lor each locatlon if is
indicated which was usad and when, Below thelr specilications and setlings during the measuremeants ara

indicated.

[Crefails of the equipments used and their configuration per day as they were usad

On Crate: 14-03-2014

Sound Level Maler:
Misrophone:
Pre-ampilier:
Calibrator:

Morsonic Type: NOR140
1225

1208

GRAS Type: 4248

Filter bandwidth: 1/3 octave

Initial calibration:
Date:  14-03-2014

4.0 d&

Mo, 1402797
Mo, 72877
Mo, 12264
Mo. 31586 Clasgs {IEC 60242); 1
Frequency range: 6.3 Hz - 20.0 kHz

End calibration: 114.0 dB

hMeasurement ettective duration: 1 hour

On Date: 17-03-2014

Sound Level Meater:
Microphone:
Pre-ampiifior;
Calibrator:

Bruel & Kjaer Type: 2250
4189

FC-0032
Bruel & Kjaer Type: 4231

Filtar bandwidth: 1,3 octave

Na. 3002859
Mo, 2858560
Mo, 18290

No. 3001739 Class (IEC 61672-322006). 1

Freguency rangs: 5.3 Hz - 20.0 kHz

Initial calibration: 93.9dB End calibrafion; 93.9dB

Date:  17-03-2014 hMeasurament eflecthve duration: 1 hour

Sound Level Meter:  Norsonic. Type: NOR140 MNo. 1402757

Microphone: 1225 Mo, 72877

Pre-ampfilier: 1208 Mo, 12264

Calibrator: GRAS Type: 4248 Mo. 31588 Class (IEC 60942): 1

Filtar bandwidth: 1/3 octave

Initial calibration:
Date!  17-03-2014

114.0 dB

Frequency range: 6.3 Hz - 20,0 kHz
End calbration: 114.0 dB
Measuramanl effective duration, 1 hour

RPT-GEN-ENV-G-PAS-00319 C- Environmental Monitoring Report -March 2014
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On Date: 18-03-2014

SOLUCIONES AUDIOMETRICAS / DEPLUENT, S.A,

Sound Level Meter:
Microphomne:

Pre-amphfier:
Calibrator

Brual & Kjger Type: 2250
4189

ZC-D032
Bruel & Kjaer Type, 4231

Filter bandwidit: 1/3 oclave

Mo, 3002859
Mo, 2858569

MNa. 18290

Mo, 3001738 Class (IEC 81672-3:2006): 1

Frequency rangs: 6.3 Hz - 20,0 kHz

Initial calibration: 93.9 dB End calibration: 93.0dB

Date:  18-03-2014 hMeasurement effective duration: 1 hour

Sound Level Mater:  Morsonic Type: NOR140 No. 1402797

Microphonea: 1225 Mo, 72877

Pre-amphifier: 1209 MNo. 12264

Calibralor; GRAS Type: 42AB Mo, 31586 Class (IEC 60942k 1
Filter bandwidih: 1/3 oclave Frequency rangs: 6.3 Hz - 20,0 kHz

Iniial calibration:  114.0dB End cakbration; 114.0 dB

Date: 18-03-2014 hMeasurement effecthve duration: 1 hour

On Date: 18-03-2014

Sound Level Maler:
Microphone:
Pre-amphliar:
Calibrator:

Brusl & Kper Type: 2250
4189

200032

Brual & Kjaer Type: 4231

Fittar bandwidth: 1/3 octave

Initial calibration:
Date:  19-03-2014

53.9 dB

Mo, 3002850
No. 2858569
Mo, 18290

Mo, 3001739 Class (IEC 61672-32006). 1

Frequency range: 6.3 Hz - 20,0 kHz
End calibration: 93.9dB
Measurameant ellective duralion: 1 hour

Sound Level Meater:
Microphona:
Pre-ampiifier.
Calibrator,;

Morsonic Type: NOR140
1225

1209
GRAS Type: 4248

Filtar bandwidth: 1,3 octave

Initial calibration:
Dale;  19-03-2014

114.0 dB

Mo, 1402797
No. 72877
Mo 12264
Mo, 31586 Class (IEC 60942) 1
Frequency rangs: 6.3 Hz - 20.0 kHz

End calibration: 114.0 dB

Measurement effective duration: 1 hour
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EMVIROMNMENTAL NOISE EVALUATION SOLUCIONES AUDIOMETRIGAS / DEPUENT, S.A.

Part 1.1.1 : Sherman - 1st daytime Measurement

In this area. the measurement sile was secluded, except for a few cars thal passad by with greal speed,
Surrounding the sound kevel meter, birds and different types of animals let themseahes ba hear,

The Norsonic sound lavel meler was used in this measuremenl.
Weather conditions: wind = 1.3 mph. lemperature = 29 3C, atmaspheric pressure = 1010.6 hFa

LAF, 1.0% LAF 1% LAF, 90% Glabal
I T i
tasuremant | Star Tima Slop Tima Laa B Global [dE] Glaba [d8] 18]
Danazoi4 0342014
Tixtal 6140 T4.80 5550 42.80

04:02:00 pm 05054 pm

Table 1 — Measurement summary. File measured # NOR140 1658215 140814 0002

I 150 ot A e o [T
e Y B3 020N

Tirrs (H: SRt

Graph 1 — LAeq values plofied from data logged, File measured # NOR140_1658215_140314_0002.

Part1.1.2 : Pila 1 - 2nd daytime Measurement

Tha Brial & Kjaar sound level mater was used In this measurameant.
Weather conditions: wind = 2,2 mph, lemperature = 30, 2C, atmosphenc pressure = 1006.5 hPa

There were construclion works being done in the area. The noise scurces were: construclion vehicles
ard the construction work itself. The evaluated area was open and spacious. In the log there are a number
of peaks. produced by the workers with iron foals,
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LAF, 1.0% LAF, 10% LAF, B0% Global

Measuremont | Start Time Stop Time Laeq [dB] Global [d8] Global [48] 8

0anTR014 03172014
Teral 031854 pm | 041854 pm G4 80 65.30 63 50 48 B0

Table 2 — Measurement summary. File measured # 140317 001.

140317 201 Cursor vikies
[m] Logged

w%fs“w‘f“’ﬂ.wmm ity W

B0 I pom - 0333 pom
LARLD: 65 did

{I]-'m:ﬁilp.rn M'JU:III nm IJ.1:4|.I::I:I pm QJ'f;u.tl}n m IH:I:'IJ'I:II:I pm I]'l'l:u:lmgrn

03172004

LAFIDCr #3508

Graph 2 — LAeg values plotted from data logged. File measurad # 140317 001,

Part 1.1.3: Mindi Camp - 3rd daytime Measuremant

The measurameant had to be re-schadubed because the coordinates given by thea client, Puente Atlantico,
5.8, wara outside the fence of Mindl Camp in the middia of iarge bushes (lowards the opposite direction of
the final location kater given fo the contractor), See Figure 5 (b)

The final coordinatas established by the client, for the measurement at Mindl Camp were located behind
Pila 1, sea Figure 5 (a). This i an area designatad for workars 1o liva when they are not working. The
workers have differant shifts (day and night) and therafora at all howrs there will be people resting.

The Norsonic sound level maler was used in this measurament,

Weather conditions; wind = 1.5 mph, temperalure = 31 2C, atmaspheric pressure = 1007.6 hPa

The average ievel of sound pressure level Ingged was vary low, proof of this is the data measured. The
maximum noksa lavel allowed by the regulation ks G0JE during the day time. See table 3.

LAF, 1.0% LAF. 1% LAF, 0% Global
Méssurament | Starf Tims Siop Tirmes L Aeg [aE] Gilobal [dB] Globsi [dB] 481
Totad QanTR2014 LaMTR04 Eng 880 .00 Admn

02:3536 p.m 033531 pm

Table 3 — Measurement summary. File measured # NOR140_1658215_140317_0001
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20

400

Time: (HeM S

LLdt L]

B L

Graph 3 — LAaq values plotted from data logged. Flle measured # NOR140 1658215 140317 0004,

Part 1.1.4 : Ciudad del Sol - 4th daytime Measurement

This was a closed resideniial community and the location [nitially ghwen by the contractor for the
measurement. was on the interlor of the house. Regardless it it was day or night ime, the measuremant was
postponed until a new sel ol comrdinales was agread upon: because a noiss suney wWould have had no
meaning by measuring inside the residence as whal needed 1o be measured was the allect ol 1he possibilily
af Incoming nalsa from the construction works of Puante Atlantico into the gated community.  This housa
being lhe closes! point insikde the community (o the propect,

A new location outside the private residence was established near the external enfrance of the
residenca. in close proximity 1o the entrance stairs. See Figure 13,

The Norsonic sound level meter was used in this measurement.
Wheather conditions: wind = 0.7 mph. temperature = 31.4C, atmospheric prassure = 10068 hPa

it | tartT Stop T Ly 1 LAF 1.08; LA&F. 107 LAF, 80%: Glabal
Sohem e R Tma eqide] Gichal [dB] | Gloval (98] | (08
037204 03IHTEC14 :
L 040767 pm QE0TB3 pm e i B 4334
Tabke 4 — Measurement summary. File measured # NOR140 1658215 140317 0002
10
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Léay dEA)

Graph 4 — LAaq values piotted from dala logged. File measured # NOR140_1858215 140317 _0002,

Part1.1.5: Police/Davis - 5th daytime Measurements

The measuring localion was beside a main road and trees in the back with constant iratfic during the
dayiime. The Davis Police Station was located on the other side of the road. The noise pressure level
recorded s above the limil established by the ocal regulation

The noise sources wera the vahicles, their horns and nature (birds and wind blowing against the treas
around the sound level meater).

Tir view the posilion of this measurement, see Map 2 in Appendix B and Figures 10-11 in Appendix ©

The Norsonic sound level meler was used in this measuremenl,
Weather conditions: wind = (0.7 mph, temperature = 32.4C, atmaspheric pressure = 1008.7 hPa

LAF 1.0% LAF, 1% LAF, 0% Glabal
W I i i
Megsuramenl | Star Tima Slop Tima Laag ldE] Gl (48] Giobal [dB] 4B
8201
Total fe 2 SRARC B5.3 TE 480 7,50 50.20

02:3414 p.m 03:34:10pm

Table 5 — Measurement summary. File measured # NOR140 1658215 140318 0004

11
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Graph 5 — LAaq values plotted from data logged. File measured # NOR140_ 1658215 140318 _0001.

Part1.1.6 :

Ciudad del Sol - 1st night time Measurement

Ciudad del 3ol was the first of the measurements 0o be laken during night time, A group of leenagers
werna playing basketball in the open park two houses down from the measuring location anrd still the noise
level measured was under the maximum allowed,

The Norsonle sound level meter was used in this measuremenl,
Weather conditions: wind = 1.1 mph, lemperature = 28.4C, atmaspheric pressure = 1011.1 hfa

Msasaremant | Stan Tima Siop Time Laedg [H8] ';:';; ?:E“q ;‘:‘;D;?;"Eq ['j; cad
i 03/18/2014 03/18/2014 Foen i P, e
e 102218 pm. | 112234 pm, | '
Table § — Measurement summary, File measured # NOBR140 1658215 140318 0002
12
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Graph 6 — LAgsq values plotted from data logged. File measurad # NOR140_1658215 140318_0002.

Part 1.1.7 : Police/Davis - 2nd night time Measurement

Cpposite to the amount of vehicles encountared during the day, there were not as many vehicles at
night. Howawver, the sound pressure level measured, LAgg, exceadad the limit

The Briel & Kjser sound level meter was used In this measurement
Weathar conditions: wind = 0.2 mph, temperature = 28.3C, atmaspharic pressure = 1010.7 hPa

LAF, 1.0% LAF. 105 LAF. 8% Glabal
Magsuremant | Start Tima Siop Tima LAgg [dE] Global [d5] Global [dE] 18]
fanasoia oanazng
Toral 110058 p.r. B 5384 64 B0 G310 5180
Table 7 — Measurement summary. File measured # 140318 001,
140318 D01 Cursor valies
[ L oggesd
L) £ 10920 18 pem .11
o 1] F
sl I_r - |I';! | | !
t PN} | al | A 56,1 &=
st L R0 (G Ty THEW i 1 LN Logged
EEa ! ,‘.I-I1 1 I r i '.'J| Tl E.‘ K LA 1E g, - §00E0 30 pm
:‘:" Wil Wil b ".|,-l i s ...'\;_,-If" '_.4 ST 2 i-*l-l'll-'ﬁ. n'jf’u_p fn :JMI!-R!L'_'
lI'I:u:I]tlnm I.l'él'.l:mlprn iL'jl.'I'L'ﬂpm 1141k (80 p 1I'_"r|.I[ll.I|:er L& s m
DT L9201 %
Graph 7 — LAag values plotted frorn data logged. File measured # 140318 001
13
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Part 1.1.8 : Sherman - 3rd night time Measurement

Regardless that it was night time, and that a smaller number ol wehicles drove by, there were differant
noise sources in the area. The noise sources to be mantionad are: different animals (birds, monkeays,
among others) making each a different sound, plus the wind blowing thru the trees.

Tha Brikel & Kjaar sound level meter was used in this measuremeant,
Weather conditions: wind = 0.6 mph, temperature = 26 &C, atmaspheric pressure = 10104 hFa

LAF, 1.&% LAF 108 LAF, 90%% Giohal
Measuremant | Start Time Stop Time LiAeg (8] Glcbad [dB] Gicbal |8 {dB]
oangagid 0ANS2014
. 125398am |ois3asam | = B3.70 S0 51.20
Table 8 — Measuremant summary, File measurad # 140319001,
140328 001 Cursor wikies
)

I|'5 1
" '.I- Ai |
il bkt L s i s ;
:_ *|’|, .F#iu.‘ff‘,-,rar!,l'._.‘. Lt Vil L, '--:“-“-'"&-!:# “T'";.-f“{l_hv"ll'r¢’-,"w'

e 5

- 1]

LN
K 0054 am, - O Fl4b e m
LAFLE- 537 dB
AF|S M T3 afl
R0 0 i 0115000 &m G 20200 W Sl 30:00 & i QR4 B B 50:00 a F
a3 1arxale

Graph 8 — LAag values plotted from data logged. File measurad # 140319 001,

Part1.1.9:

In Fila 1 there was no one working at night

Mindi Camp - 4th night time Measurement

measured during the day on 034 7/2014.

The sound pressure leval, LAeq, was lower than the one

Tha Norsonic sound level meter was used in this measurement,

Weather condilions: wind = 1.2 mph, femperature = 27 1C, atmospheric pressure = 1008.4 hPa

LAF, 1.0% LAF, 10% LAF, 507% Giobal
Measuremant | Slar Time Stop Time LAeq |aB] Ghobal [dB] | joBy o8
03H9R014 Da192014
= ood4aszam |osaedsam |0 2540 48 50 4370
Table 8 — Measuremeant summary, File measured # NOR140_ 1658215140318 0001,
14
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Graph 8 — LAaqg values piolled lrom dala logged. File measured # NOR140_1658215 1403190001,
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Graph 10 — Comparison of LAeq values from data logged of day versus night time measurament at Mindl
Camp. The x axis shows the numbaer of logged maasurameants over timea.

From Graph 10, it can be observed that as it was expected, without the notse sources from Ihe
construction works nearby and without the buses and ofher vehicles that drowve {al very high speeds) by the
streel whare the sound level meter was bocated: the sound pressure level measured ab night time was much

lower and below the Bmit which is S0dB at night time.
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Part 1.1.10 : Pila 1 - 5th night time Measurement

Pila 1 was deserted and the wind blowing against the construction materials in the area was the only
sound that was heard.

The Brliel & Kjaar sound level meter was used in this measurament.

Weather conditions: wind = 1.2 mph, temperature = 27 1C, atmospheric prassura = 1009.4 hFa

Megsyrement LAF, 1 % LAF, 10% LAF, 50% Giobal
T8 Star Time Stop Time LAeg (8] Gicvat(d8] | Globaifs] | o8]

03014 oanaenT4
fom opsEstam pasasigm | 4B 4220 4170 .50

Table 10 — Measuremen| summary, File measured & 140319 002,
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Graph 11 — LAsq values plottad lrom data logged. File measured # 140319 002,

Part 2: Conclusion

The table on the next page shows a summary of all the data observed during the measurements, along
with the observations for each site.

Thara were twa locations In the different shifts {Police Station/Davis and Sharman) that had higher sound
pressure levels than those established by the local noise regulation, D-E-1 2004 MINSA, The himits
established by the regulation are: 60 dB for daytime and 50 dB for night time. The area measured in Davis
daoes nol comply with the regulation (s2e highlighted Paragralo above Ardiculo 2 an page 25) thal states thal
sound fevel mater should have been positioned closer fo the residential area of the Folice Station at Davis,
not thal far so close 1o the street,

During daytima the sound pressure level measured, LAeq, was 65.30 48 lor Davis and 61.40 dB for
Sherman. Pila 1 Is not congiderad 1o exceed D-E-1 2004 MINSA, because It was measured only as a conirol
point. During night time the LAsq for Davis was 54.84 dB; and 5214 dB for Shemman. Tha main noise
sources atl the Davis Police Station and al Sherman were traffic nolsa and animal noisas,

Mindi Camp was the closest location to an area where construction works were being done, that is Pila 1.
Still, the sound pressure level measurad, LAag, at Mindi Camp was below the limit 52.90 dB.
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Tirre of the Dagtrne [ight imne —— Laeq
maasurament measUramEns | masmrements maasirad
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031 54 5 Pia | masgsuTed In Mindi Camp, The LAsg messured in Pila 117 B4 80 o8
e compored againot a local reguistion. the oocupaticmal
regulation muet be used COPARIT-44-2000 Auido.
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Tha noise sources wera yvahides thal drove by, noases from

1

ﬁ;’i’;‘:m Bharidn efferent ot of anirate; wind and rain, ¥ general the
% ervironemeentad nose was the same danng the period massned

HoE A the beginming of e messuremeant, The sounrd level meler

e Mind Camg registerad & peak of 54-56 dBA. S8, e sound prassure level 45 50 68
: . measured was |ower than the bmitt m O-E-71 2004 MIKESA

352014

ALERE] aim Fila 1 Steady noise nlensity. ]

In Conciusion, the construction works by Puente Atlantico, 5_A. are not the cause of the elevated levals
in the areas with higher exposure than the limi

Il is recommended for lulure measurements or othesr construction work, 1o check the coordinates in
advance avery lime a nolse survay |s going 1o be coordinated. Problams like the re-scheduling of
eoordinates in Cludad del Sol and Mindi Camp could have been avoldad, This siluation cauged an Increase
of costs for the Contractor,

MOTE: I is very important to compare the sound pressure levels measured, except Pila 7 (control
medsuremeant), against the values in the Noise Regulation (Appendix ) of the Republic of Panama fhat
redates to the nolse leveals In residentlal areas close 1o industrial areas. Decreto Ejecutive-1 2004 MINSA.

1T
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Appendix A - Location

B 10,856 N T8 B4T10W

Map 1 — Location map of Proyecto Puenie Allantico.

L&
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Appendix B - Measurement Positions map

Map 3 — Cudad del Sol Messurement Site.

149
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Mapd4 — Mind Camp Measurement Site, Photo notu pdated by Google. Pile 1 Measzurement Site can not
be identified because the aeral image is not u pdated, atthe moment, the area marked as Pile Thasno
Tess.

Map & — Sherman Meazurement Site

n
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Appendix C — Photos

Faure 2 — YWiewof surrounding area of site in
Sheman. Left of SLM, tovards he project.

Fgure 3 — Viewofsurroundngareaof sitein Sherman.
Rightof SLM, Dwards Fort San Lorenzo.

kel ]

-~ RN S e =)
Figure 4 — Seting upthe SLMin Mindi Camp.

Figure 5 — [a] Viewof Mindi Camp from File 1. The

| rmessuing posiionis behind the free to e right

| [E] Atthe end of the streetin the direction shown by

the blue arrow, ower he fence vere the initd

coordinates. 21
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Fgure ¥ — Waorkers warking belaw the SLM in Fila 1.
Fgure 6 — Partial wewfomn the SLMin Pila 1.

Figure § — Panoramic rear vew from fie Sound Lewel Meter in Fila 1.

Figure 10 — Panoramic front wewfom the Sound Levwel Meter at the DasdsPolice site.

22
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Fgure 12 — Right measurement at Daviz!
Pdice =ite.

Fgure 13 — Might measurement at Ciudad de 54, Thizimage
shows the new position as the pevous wasinside the house.

Photos credt: Soluciones Audiometicas/Diana Lajon

3
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Appendix D — Decreto Ejecutivo-1 2004 MINSA

2 Gzmcedn Ofkclal, maries ) de enere de 2004 N 24,970

RESUELVE:

CONUEDEHR 3 la secmidad CRYSTALMINT, 5, A, licencia par operar un almacén de
depiain esprecial sigedo en b Zopga Libre ded Aeropucrto EInlemaocional de Tocamen

Ests licencra cnerard en vigenciu o panic de la fecha de expedseidn g8 1 presemte resohicion
v vemoe el 1Y e febrero de 200M, conlorme 1o dispone el onfcuso segundo del Decreis
WM et 28 e octubee de 19D

ADVERTIR que Ta wibicmedn de s licencia paru fincs disiintos @ Bos cuubes b Sida
concededa, w50 oamo b veofaridn af régimen fiscsl cousard u cancolaeiin de B mizmu., sin
pericio gke la rﬁ|um-:..1|ri!|r-l.u.l que le recaigd 3 la empres, comfarme o s disposicionss
lsmers vigentss.

MANTESER en-custodia d¢ la Coatrators Generul di o Repiblca, k hanza deserita £n
ta jparie Twitiva do oshi Rndudiin

FLMEBASHEN T LEGAL « Diccrere N30 de T8 de octubee -de 1970, oéformads
por &l Decreio W3 de & de onoo de 1971,
Decrete W10 de 25 de octubee de 1974 y
Rosoducitn N7 53 de 27 de mayo de 1997, dictyila
po la Cnmaratoria Generol de Ta Bopibhica

REGISTRESE. SOTIFIQUESE ¥ PUBLIQUESE.

NREERTO K. DELGADD DURAN MERCEDES GRAACK DE VILLALAZ
Minkszrs da Eponomis y Firsnzes Direciorn Garveral de Aduands
ERESTERD DE SALUD
DECRETD CIECUTIVG M5 1
(D 15 e snmro de 2004)

Qe deremmins los nivelos de naido pae bs arcas sesidenciales ¢ industniiles

La FRESIDENTA DE LA REPUBLICA,
i uan de i fecwlndeg congtimcmonsles v legabos,

CONSIDERAND:

Lk of Thosrine Dpesnorg M6 de 4 de sepuombne o HHIZ, slogie ol reglunonts pata of conomal de
lim gumdens won esprecion (iblioos, drgas residengahs: i de habsmciin, and g en smbocsics ldhorado.

{ e o soevtencia de TG de jusn de I, le Corie Supeema de Jusncs declam incsstsucional d
wrisculs 7 vl palabss e limivamente contonils en o seseudo || del Decmeto Epcustivn WiG de 2000
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N2 facets (ficial, mariss 20 de smars de 2004 n

drhuden o apar enteblece uns deaguaidsd o depopornon mare los sdenin de ons ¥ oo e, v
ql-hld- m:u“puﬂ-pu#th“w'r“ﬁ

r_ crummaded, o prodeiules pepscrs medeamenir comprobades, T4
-ﬂd-nw

ue s ardeessrn estuden precusteoee pae dererenss b el nicm e pusdes, bassdes
erslusrireas v snibem, s come w oabonen eessess pas nablan e e g
e, ks e o1 e nacsnal

DECRETA:

Arvicabs 1w et rmemen ba siguenies mooehes do pusks, pats las setes sesuleocsales ¢ midustsalen
e

Whowrminy Nowal sornoats mbaams
e o 50 s 10 devibles fen pacads A)
Ve it o 55w 0 deides (o0 vk AJ
Fatoptabes 1o eside v dol mmde pars desermunier b @lvorsyes § e oo, s b desde b

sk s o b s baakes

Arvicnle: B0y Peite sy o tge desle us prosidgacio

COMUNIQUESE ¥ PUBLIQUESE.
MIREYA MOSCORO FERNANDD GRACIA
Fromatenia de s Fagutilicn st i S
RESOLLCION W 197
(D 4 So dicisentes oo 3007}

Choe cancela e registro sanvanc del prooucio OMNIDOL 30 mogv chpsulas.
EL DIRECTOR MACIONAL DE FARMACIAS ¥ DROGAS
En usc de sus faculaces legales v,
CONSIDERANDO:
Que conlonmes asfialy & Inglibuto Especiaizado de Andlne & produchy no cumpls con
la

prustia oo dinohscdn, de Acumdd con les exigancias establecides por of tabricenis,
e iepoitd en dicha prusba uh valor de Xi= 57 %, @ la prmens elape y g X12s
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Appendix E — Calibration Certificates

The current certificates after the revdsion of the eguipment will be mailed to us and as soon as we
receive them in the post we will make them avdlable.
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PUENTE ATLANTICO S. A

Doc. reference :
Submittal title
Comment Review Sheet Date

Answers to comments:

Project Number: 05292C

ATLANTIC BRIDGE PROJECT

COMMENTS REVIEW SHEET

RPT-GEN-ENV-G-PAS-00319 B-
Env. Monitoring Rep 21-02-2014 to 20-03-2014
August 13, 2014

Contract Number: 275087

Comment | o \hmittal  Submittal  Contract
Status . Section ACP comment Contractor answer
Sect. No. Page/Fig.
Code Reference
Acrc1;_o zdlng W|th|_the COJ“(;?‘“ Ell" r“ol;[or Heavy equipment list is according to
ve |(_:tes,dga50tlnﬁ an d :jese Wlt' el de all the equipment that where on site at
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Medicion de los niveles de ruido ambiental en las
actividades de la P-22 utilizando Retro-Martillo
mecanico

RESUMEN

Introduccién. Una medicion realizada en el proyecto Puente Atlantico, S.A. en las
actividades de la P -22 con la utilizacion de Retro-martillo mecanico en donde los
colaboradores estaban sometidos a niveles de ruido excesivo al oido humano segun
tiempo de exposicion.

Material y método. Se evalud el ruido en el sitio debido a que los colaboradores
permanecian en esta drea alrededor del Retro-martillo durante toda la jornada, la
medicién se realizé a razén de una hora continua en la misma actividad. Las
mediciones se realizaron con un sondmetro SC260 marca CESVA que cumple con
la norma ANSI S1.4 and ANSI 51.43.

Resultados. Las actividades de este tipo no seran realizadas constantemente o por
mucho tiempo en el proyecto, pero se determind que era requerido para este
procedimiento la utilizacion de tapones auditivos para atenuar los dB que
sobrepasan los 85 dB (A) y conlleva una contaminacidon acustica

Conclusiones. Nuestros resultados ponen una nota de alerta mostrando que el
nivel de ruido en esta actividad, para la gran mayoria de los pardmetros, son
superiores a las normas establecidas.

Palabras claves: Ruido ambiental, contaminacion acustica, trauma acustico.




INTRODUCCION

El ruido ambiental se ha convertido en uno de los contaminantes mds molestos de
la sociedad moderna que Incide directamente sobre el bienestar de la poblacion.
Las personas sometidas a grandes ruidos de forma continua, experimentan serlos
trastornos fisioldgicos, como pérdida de la capacidad auditiva, alteracién de la
actividad cerebral, cardiaca y respiratoria, trastornos gastrointestinales, entre
otros. Ademas se producen alteraciones conductuales tales como perturbacién del
suefio y el descanso, dificultades para la comunicacion, Irritabilidad, agresividad,
problemas para desarrollar la atencién y concentracién mental.

La unidad de medida del sonido es el decibel (dB) y el Instrumento que se utiliza
para medir el ruido es el sondmetro. El Indicador més facil para medir el ruido
ambiental es el nivel de presién sonora (NPS) expresado en dB y corregido por el
filtro de ponderacién (A), que permite que el sonémetro perciba las frecuencia (Hz)
de manera similar a como los escucha el oido humano (NPS db(A)). Se sabe que el
dafio acustico es proporcional tanto a la Intensidad del sonido como al tiempo de
exposicion. Es por ello que establecemos como un periodo mdximo de exposicién
laboral de 8 horas.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) ha sugerido un valor de ruido de 55 dB
(A) como limite superior deseable al aire libre. Se sugieren valores adicionales para
ambientes especificos. A través de las Normas ISO (International Organization for
Standardization), el cual es un organismo que emite normas Internacionales luego
del trabajo de varios comités técnicos y votacién de sus miembros, se ha sugerido
que niveles de ruido Inferiores a 70 dB(A) durante las 24 horas del dia, no
produciria deficiencias auditivas. Para los ruidos Imprevistos se propone que el
nivel de presién sonora (NPS) nunca debe exceder los 140 dB para adultos y 120
dB para nifios.

El aumento en la actividad y crecimiento del proyecto, hace suponer que la
contaminacion acustica es un problema cada vez mds frecuente.

OBJETIVOS

1. Describir los niveles de ruido ambiental en las actividades realizadas en la P-22
con la utilizacion de Retro-martillo mecénico.

2. Comparar el resultado de las mediciones con las normas nacionales,
Internacionales.

3. Difundir los resultados del estudio en nuestro medio, con el fin de hacer

conciencia sobre la contaminacion acustica y el eventual dafio al que estamos
expuestos en este tipo de actividad.

METODOLOGIA

Se realizé un estudio descriptivo, el dia 9/9/2014 La medicién se realizé entre las
13:40 y las 14:40 horas, a razén de 1 hora y por 8 horas de exposicién en esta
actividad.



Instrumento de medicion

Se utilizo un sonémetro SC260 marca CESVA (margen error £1 dB), debidamente
calibrado.

Condiciones de medicion

Los puntos de medicion se ubicaron entre el centro de la actividad, colocando el
equipo sobre un tripode estatico sobre el suelo. Se efectuardn como minimo tres
mediciones de 1 hora de duracion. Se descarté las mediciones que Incluyeron
ruidos ocasionales.

Fuentes de ruido medidas

Se evalud el ruido ambiental emitido por el Retro-martillo en la zona de P -22 que
afectan la rutina del colaborador cerca a esta actividad:

— Dentro de las zonas de utilizacion del retro-martillo en la P-22.

— Ademds decidimos evaluar la emisién de ruido existente en las vias con acceso al
area de la pila.

RESULTADOS

Al evaluar las fuentes de emision fija de ruido, se encontré que el drea de la P-22,
presentaba niveles de ruido promedio de 95 dB (A), lo que es superior al maximo
permitido. Asimismo, al evaluar otras zonas, las mediciones sélo arrojaron valores
sobre el maximo permitido.

La mas alta llego a ser de 101.48 dB(A) y el promedio de oscilaciones entre cada
hora estaba entre 87.37 A 99.9 dB(A

CONCLUSION

Nuestros resultados ponen una nota de alerta mostrando que el nivel de ruido en
esta actividad, para la gran mayoria de los parametros, es superior a las normas
establecidas.
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ANEXO 1: CERTIFICATE OF CALIBRATION

Briel & Kjeer @~

North America Inc.

The Bruel and Kjagr Calibration Laboratory

JRI5-A Colonnades Court : C‘slih.ratlun
Noreross, GA 30071-1588 < Certificate
Telephone: 770-209-6907 ACCREDT #1568.01
Fax 270-147-0033
Web site address: hup:/wwsw bkhome com P b
Ll
CERTIFICATE OF CALIBRATION No.: [-355186369-701 Page [ of 2

CALIBRATION OF:

Calibrator: Briel & Kjwer Type 4231 Serial No.: 3001739
[EC Closs: |

CUSTOMER:
Depuent, SA
Altos de Miramar
™ Panama City Panama

CALIBRATION CONDITIONS:

Environment condilions: Air temperature: 23 °C

Air pressure: 98397 kPa

Relalive Humidity: 35 %RH
SPECIFICATIONS:
Vhis docuptent certifies it the acoustic calibrator s listed under “Ty e Hos been cilibried i tless ollversise indicited indes “Final Dia,
Hwtts acceptancs criterin as preseribed by the d Procodure, St 4508 compliinee, where applicabie, ane bused on calibmtion resilts
fulling within specified criterin with no reduction by the rainky of tine Phe calibention of the leted transducer was

avcoriplished uslig u et systan whish confins w e regquinments oF 1SN EC 17025, ANSINCSL 22401, undd guidielines or (S0 10032+
For "o received® and "final® datn, vee the auchied paeefs). Itenis marked with one sterish | * ) i et w0 end by the scope ol the qurment A2LA
accreditation This Certificare and anpehed datn pages shall ot b teproducsd, except in fall, without weitien approval of e Bl uid Kjucr
Calibrition Labvratory-Norcross, GA. Results refate only o the itoms rested. The mnsiucer has been calibrated s & Meusvrement Stundards
with vilues iraceable w the Nationa! Tnstiwre of Standards and Lechnol 2y, Ntos Mo Tnsti or derived from natural physical
constanls. The acoustic culibritor hos been calibrated in necontanee with the cequireiments s <pecifiad in IECEH92,

PROCEDURE:
The measurements have been performed with the assistance of Brilel & Kjer acoustic calibrator calibration application

Software version 2.3.4 Type 7794 using calibration procedure 4231 Complete

RESULTS:
[X] "As Received" Data: Wilhin Acceptance Criteria D "As Recelved" Data: Quiside Acceplance Critelia
E "Final" Data : Within Acceptance Criteria D “Final” Data : Ouiside Acceplance Critetia

The reporled expanded uncertainty is based on the standard uncerrainty multiplied by a coverage factor 4 = 2, providing a level of conlidence of
approximately 95%. The uncertainty svaluation has been carried out in accordance with EA-4/02 from elements originating trom the standards,
calibration method, cffeet of environmenral conditions and any short time contribution from the calibrator under calibration.

Date ot Calibration: April 08, 2013 Certilicate issued: April 08, 2013

f\
f
William Shipman _M M,f'\i___

Calibration Technician Quality Representative
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Medicion de los niveles de ruido ambiental en las
actividades de la P-22 utilizando Retro-Martillo
mecanico

RESUMEN

Introduccién. Una medicion realizada en el proyecto Puente Atlantico, S.A. en las
actividades de la P -22 con la utilizacion de Retro-martillo mecanico en donde los
colaboradores estaban sometidos a niveles de ruido excesivo al oido humano segun
tiempo de exposicion.

Material y método. Se evalud el ruido en el sitio debido a que los colaboradores
permanecian en esta drea alrededor del Retro-martillo durante toda la jornada, la
medicién se realizé a razén de una hora continua en la misma actividad. Las
mediciones se realizaron con un sondmetro SC260 marca CESVA que cumple con
la norma ANSI S1.4 and ANSI 51.43.

Resultados. Las actividades de este tipo no seran realizadas constantemente o por
mucho tiempo en el proyecto, pero se determind que era requerido para este
procedimiento la utilizacion de tapones auditivos para atenuar los dB que
sobrepasan los 85 dB (A) y conlleva una contaminacidon acustica

Conclusiones. Nuestros resultados ponen una nota de alerta mostrando que el
nivel de ruido en esta actividad, para la gran mayoria de los pardmetros, son
superiores a las normas establecidas.

Palabras claves: Ruido ambiental, contaminacion acustica, trauma acustico.




INTRODUCCION

El ruido ambiental se ha convertido en uno de los contaminantes mds molestos de
la sociedad moderna que Incide directamente sobre el bienestar de la poblacion.
Las personas sometidas a grandes ruidos de forma continua, experimentan serlos
trastornos fisioldgicos, como pérdida de la capacidad auditiva, alteracién de la
actividad cerebral, cardiaca y respiratoria, trastornos gastrointestinales, entre
otros. Ademas se producen alteraciones conductuales tales como perturbacién del
suefio y el descanso, dificultades para la comunicacion, Irritabilidad, agresividad,
problemas para desarrollar la atencién y concentracién mental.

La unidad de medida del sonido es el decibel (dB) y el Instrumento que se utiliza
para medir el ruido es el sondmetro. El Indicador més facil para medir el ruido
ambiental es el nivel de presién sonora (NPS) expresado en dB y corregido por el
filtro de ponderacién (A), que permite que el sonémetro perciba las frecuencia (Hz)
de manera similar a como los escucha el oido humano (NPS db(A)). Se sabe que el
dafio acustico es proporcional tanto a la Intensidad del sonido como al tiempo de
exposicion. Es por ello que establecemos como un periodo mdximo de exposicién
laboral de 8 horas.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) ha sugerido un valor de ruido de 55 dB
(A) como limite superior deseable al aire libre. Se sugieren valores adicionales para
ambientes especificos. A través de las Normas ISO (International Organization for
Standardization), el cual es un organismo que emite normas Internacionales luego
del trabajo de varios comités técnicos y votacién de sus miembros, se ha sugerido
que niveles de ruido Inferiores a 70 dB(A) durante las 24 horas del dia, no
produciria deficiencias auditivas. Para los ruidos Imprevistos se propone que el
nivel de presién sonora (NPS) nunca debe exceder los 140 dB para adultos y 120
dB para nifios.

El aumento en la actividad y crecimiento del proyecto, hace suponer que la
contaminacion acustica es un problema cada vez mds frecuente.

OBJETIVOS

1. Describir los niveles de ruido ambiental en las actividades realizadas en la P-22
con la utilizacion de Retro-martillo mecénico.

2. Comparar el resultado de las mediciones con las normas nacionales,
Internacionales.

3. Difundir los resultados del estudio en nuestro medio, con el fin de hacer

conciencia sobre la contaminacion acustica y el eventual dafio al que estamos
expuestos en este tipo de actividad.

METODOLOGIA

Se realizé un estudio descriptivo, el dia 9/9/2014 La medicién se realizé entre las
13:40 y las 14:40 horas, a razén de 1 hora y por 8 horas de exposicién en esta
actividad.



Instrumento de medicion

Se utilizo un sonémetro SC260 marca CESVA (margen error £1 dB), debidamente
calibrado.

Condiciones de medicion

Los puntos de medicion se ubicaron entre el centro de la actividad, colocando el
equipo sobre un tripode estatico sobre el suelo. Se efectuardn como minimo tres
mediciones de 1 hora de duracion. Se descarté las mediciones que Incluyeron
ruidos ocasionales.

Fuentes de ruido medidas

Se evalud el ruido ambiental emitido por el Retro-martillo en la zona de P -22 que
afectan la rutina del colaborador cerca a esta actividad:

— Dentro de las zonas de utilizacion del retro-martillo en la P-22.

— Ademds decidimos evaluar la emisién de ruido existente en las vias con acceso al
area de la pila.

RESULTADOS

Al evaluar las fuentes de emision fija de ruido, se encontré que el drea de la P-22,
presentaba niveles de ruido promedio de 95 dB (A), lo que es superior al maximo
permitido. Asimismo, al evaluar otras zonas, las mediciones sélo arrojaron valores
sobre el maximo permitido.

La mas alta llego a ser de 101.48 dB(A) y el promedio de oscilaciones entre cada
hora estaba entre 87.37 A 99.9 dB(A

CONCLUSION

Nuestros resultados ponen una nota de alerta mostrando que el nivel de ruido en
esta actividad, para la gran mayoria de los parametros, es superior a las normas
establecidas.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre Autoridad del Canal de Panama
Actividad principal Administracién del Canal de Panama
Ubicacion Gatln, Provincia de Colon

Pais Panama

Contraparte técnica

Ing. Luis Castafieda

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se
determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales

2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el cual
adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o
de habitacion, asi como en ambientes laborales

Método

1S01996-2: 2007 — Descripcion, Medicion y Evaluacion del Ruido Ambiental — Parte 2
Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental

Horario de la medicion

Diurno/nocturno

Instrumentos utilizados y ubicacion
del micréfono

- Sondmetro integrador tipo uno marca QUEST, modelo SoundPro DL-1-1/3, serie
BLG060001.

- Sonémetro integrador tipo uno marca QUEST, modelo SoundPro DL-1-1/3, serie
BLN010001.

- Calibrador acustico marca QUEST modelo QC-20, serie QOF110028.

Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso

Vigencia de calibracién

Ver anexo 4

Descripcion de los ajustes de campo

Se ajustd el sonémetro utilizando un calibrador acustico marca QUEST QC-20 serie
QOF110028 antes y después de cada sesion de medicion. La desviacién maxima tolerada
fue de £0,5 dB

Limites maximos

1. Segun Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:
— Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)
— Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Segun Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:
Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,
almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido, supere
los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:
— Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.
— Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitird solo un
aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.
— Para éreas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5 dB, en
la escala A. sobre el ruido de fondo o0 ambiental.

Intercambio 3dB
Escala A
Respuesta Rapida

Tiempo de integracién

1 hora por punto

Descriptor de ruido utilizado en las
mediciones

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluacién de cumplimiento legal (calculado por el
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).

Lgo = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacién de ruido ambiental de fondo (calculado
por el instrumento).

Incertidumbre de las mediciones

Ver anexo 2.

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de datos
PT-02 Ensayo de ruido ambiental
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Seccion 3: Resultado de las mediciones

Punto No.1 Interno en horario diurno

Zona Coordenadas Duracion
ila 1 UTM (WGS84)
! i7p | 620408 mE Inicio Final
1029213mN | 10:15am. | 11:15am.

Condiciones atmosféricas durante la medicién

Descripcion cuantitativa Descripcion cualitativa
Humedad relativa Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura | Ciélo parcialmente nublado.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situ6 en la fuente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.
73.1 14 757 3 311 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
’ ’ ' ' El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leg Lmax Lso Se realizan trabajos con perforadora y excavadora
71,0 93,9 614 hidraulica; movimiento de camiones volquete.
Punto No.1 Interno en horario diurno
Zona Coordenadas Duracion
Pila 1 UTM (WGS84)
17P 620408 mE Inicio Final
1029213 mN | 11:15a.m. 12:15 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Cielo parcialmente nublado.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) El mstr.urnentol se SItUO.en la fuente. .
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.
74,5 1,4 757,3 30,9 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leg Lmax Lso Se realizan trabajos con perforadora y excavadora
70,7 93,9 56,9 hidraulica; movimiento de camiones volquete.
Punto No.1 Interno en horario diurno
Zona Coordenadas Duracion
Pila 1 UTM (WGS84) _ '
! 17P 620408 mE Inicio Final
1029213 mN | 12:15p.m. 1:15 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura | Cielodespejado.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situd en la fuente. _
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.
74,4 24 756,9 29,7 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

e L Lo Se realizan trabajos con tractor y excavadora hidraulica;
70,9 93,9 55,2 movimiento de camiones volquete.
PT-02-02 v.10 FIEL COPIA DEL ORIGINAL
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Punto No.1 Interno en horario diurno

Pila 1

Zona Coordenadas Duracién
UTM (WGS84)

17P 620408 mE Inicio Final
1029213 m N 1:15 p.m. 2:15 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura | Cielo despejado.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situd en la fuente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.

73.3 29 756.2 297 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.

' ' ' ' El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leg Lmax Lso Se realizan trabajos con tractor y excavadora hidraulica;
70,9 93,9 57,3 movimiento de camiones volquete.

Punto No.1 Interno en horario diurno

Pila 1

Zona Coordenadas Duracién
UTM (WGS84)

17P 620408 mE Inicio Final
1029213 mN | 2:15p.m. 3:15 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura | Cielo despejado.
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situd en la fuente. '
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.
Altura de la medicién se situé a 5 m por encima de la fuente
77,7 24 755,1 30,1 (compactadora) aproximadamente.
El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leg Lmax Lso Se realizan trabajos con tractor, compactadora y excavadora
70,8 93,9 59,9 hidraulica; movimiento de camiones volquete.

Punto No.1 Interno en horario diurno

Pila 1

Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)

17P 620408 mE Inicio Final
1029213 m N 3:15p.m. 4:15 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura | Cielo despejado.
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situd en la fuente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.

805 3.1 7557 28.6 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.

’ ' ’ ’ El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leg Lmax Lso Se realizan trabajos con tractor y excavadora hidraulica;
70,9 93,9 61,1 movimiento de camiones volquete.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Punto No.1 Interno en horario diurno

Zona Coordenadas Duracién
Pila 1 UTM (WGS84) _ _
: i7p | 620408 mE | nicio Final
1029213 m N 4:15 p.m. 5:15 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura | Cielo parcialmente nublado.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situ6 en la fuente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.
Altura de la medicién se situ6 a 4 m por encima de la fuente
80,8 2,1 795,7 27,8 (mixer) aproximadamente.
El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leg Lmax Lso Movimiento de camiones mixer, se realizan trabajos de
70,8 93,9 60,5 traslado de tierra.
Punto No.1 Interno en horario diurno
Zona Coordenadas Duracion
Pila 1 UTM (WGS84)
17P 620408 mE Inicio Final
1029213 mN | 5:15p.m. 6:15 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicién

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Cielo parcialmente nublado.

Humedad relativa Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura > T
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situ6 en la fuente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.
83.2 26 756.2 271 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
’ ’ ' ' El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Lgo . . . .
702 97 529 Se realliza vaciado de concreto con camiones mixer.
Punto No.1 Interno en horario diurno
Zona Coordenadas Duracién
Pila 1 UTM (WGS84)
17P 620408 mE Inicio Final
1029213 m N 6:15 p.m. 7:15 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Cielo parcialmente nublado.
El instrumento se situd en la fuente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.

Humedad relativa Velocidad del viento Presion Barométrica | Temperatura
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C)
85,0 1,1 756,9 26,7

Altura de la medicion se situé a 3 m por encima de las fuentes
(compactadora y tractor) aproximadamente.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ruido emitido por transito de tren.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leg Lmax Lso Se realizan trabajos con perforadora, gria, compactadora
69,8 94,7 53,5 y tractor; camidn mixer ejecuta vaciado de concreto.
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Punto No.1 Interno en horario diurno

Zona Coordenadas Duracién
Pila 1 UTM (WGS84) _ _
: i7p | 620408 mE | lnicio Final
1029213 m N 7:15 p.m. 8:15 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa
(%)

Velocidad del viento
(m/s)

Presion Barométrica
(mm de Hg)

Temperatura
(°C)

86,8

1,5

7572

26,7

Cielo despejado.

El instrumento se situd en la fuente.

Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.
Altura de la medicién se situdé a 3 m por encima de las fuentes
(compactadora y tractor) aproximadamente.

El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ruido de auto fumigadora.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq

Lmax

Lao

69,5

95,9

52,5

Se realizan trabajos con perforadora, gria, compactadora
y tractor; camion mixer ejecuta vaciado de concreto,
movimiento de autos Pick up.

Punto No.1 Interno en horario diurno

Pila 1

Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)

17P 620408 mE Inicio Final
1029213 m N 8:15 p.m. 9:59 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C)
86,5 1,2 757,9 26,7

Cielo despejado.

El instrumento se situ6 en la fuente.

Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ruido de insectos, flujo vehicular.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax Lgo .
69,1 95,9 484 Ninguna.
Punto No.1 Interno en horario nocturno
Zona Coordenadas Duracion
Pila 1 UTM (WGS84) | .
17P 620408 mE Inicio Final
1029213 mN | 10:00 p.m. 10:15 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C)
88,7 1,3 758,2 26,6

Cielo nublado.

El instrumento se situd en la fuente.

Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ruido de insectos, ruido emitido por

transito de tren, flujo vehicular.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax Lgo Ni
68,7 95,9 44,6 inguna.
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Punto No.1 Interno en horario nocturno

Zona Coordenadas Duracién
Pila 1 UTM (WGS84) _ _
: i7p | 620408 mE | nicio Final
1029213 mN | 10:15p.m. 11:15 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa
(%)

Velocidad del viento
(m/s)

Presion Barométrica
(mm de Hg)

Temperatura
(°C)

90,0

1,2

758,2

26,4

Cielo despejado.

El instrumento se situd en la fuente.

Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ruido de insectos.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leg Lmax Lgo L. L,
68.4 95.9 437 Transito de automéviles dentro del proyecto.
Punto No.1 Interno en horario nocturno
Zona Coordenadas Duracion
Pila 1 UTM (WGS84) | .
17P 620408 mE Inicio Final
1029213 mN | 11:15p.m. 12:15 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa
(%)

Velocidad del viento
(m/s)

Presion Barométrica
(mm de Hg)

Temperatura
(°C)

89,9

1,9

758,2

26,5

Cielo nublado.

El instrumento se situd en la fuente.

Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ruido de insectos.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq

Lmax

Lao

68,0

95,9

43,2

Transito de automéviles dentro del proyecto.

Punto No.1 Interno en horario nocturno

Pila 1

Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)

17P 620408 mE Inicio Final
1029213 mN | 12:15a.m. 1:15a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa Velocidad del viento Presion Barométrica | Temperatura
(%) (mis) (mm de Hg) (°C)
89,4 1,3 7574 26,5

Cielo nublado.

El instrumento se situd en la fuente.

Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ruido de insectos, flujo vehicular.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax Lgo Ni
67,7 95,9 425 inguna.
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Punto No.1 Interno en horario nocturno

Pila 1

Zona Coordenadas Duracién
UTM (WGS84)

17P 620408 mE Inicio Final
1029213 m N 1:15 a.m. 2:15a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura | Cielonublado.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situ6 en la fuente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.
899 0.4 756.9 26.3 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
' ' ' ' El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ruido de insectos.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Lgo Ni
67,4 95,9 42,0 inguna.
Punto No.1 Interno en horario nocturno
Zona Coordenadas Duracion
Pila 1 UTM (WGS84)
17P 620408 mE Inicio Final
1029213 mN 2:15a.m. 3:15am.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa Velocidad del viento Presion Barométrica | Temperatura
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C)
89,3 3,1 756,2 26,5

Cielo despejado.

El instrumento se situd en la fuente.

Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ruido de insectos, flujo vehicular.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax L90 .
67,2 95,9 417 Ninguna.
Punto No.1 Interno en horario nocturno
Zona Coordenadas Duracion
Pila 1 UM (Wessd) | .
17P 620408 mE Inicio Final
1029213 m N 3:15a.m. 4:15a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa Velocidad del viento Presion Barométrica | Temperatura
(%) (mis) (mm de Hg) (°C)
89,6 1,8 756,2 26,3

Cielo despejado.

El instrumento se situd en la fuente.

Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ruido de insectos, flujo vehicular.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax Lgo Ni
66,9 95,9 414 inguna.
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Punto No.1 Interno en horario nocturno

Pila 1

Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)

17P 620408 mE Inicio Final
1029213 m N 4:15a.m. 5:59 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa
(%)

Velocidad del viento
(m/s)

Presion Barométrica
(mm de Hg)

Temperatura
(°C)

89,2

1,8

756,4

26,3

Cielo despejado.

El instrumento se situd en la fuente.

Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ruido de insectos, flujo vehicular.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax Lgo .
66,7 95,9 M3 Ninguna.
Punto No.1 Interno en horario diurno
Zona Coordenadas Duracién
Pila 1 UTM WGSS4) | :
17P 620408 mE Inicio Final
1029213 m N 6:00 a.m. 6:15 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C)
88,0 1,2 756,9 26,6

Cielo nublado.

El instrumento se situ6 en la fuente.

Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ruido de insectos, flujo vehicular.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax Lgo .
66,5 95,9 M1 Ninguna.
Punto No.1 Interno en horario diurno
Zona Coordenadas Duracién
Pila 1 UTM (WGS84) | .
17P 620408 mE Inicio Final
1029213 m N 6:15 a.m. 7:15a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C)
89,2 1,4 757,9 26,9

Cielo nublado.
El instrumento se situd en la fuente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.

Altura de la medicion se situé a 5 m por encima de la fuente

(compactadora) aproximadamente.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Flujo vehicular.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax Loo Se realizan trabajos con excavadora hidréulica,
66,3 95,9 411 compactadora, movimiento de camiones volquetes.
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Punto No.1 Interno en horario diurno

Pila 1

Zona Coordenadas Duracién
UTM (WGS84)

17P 620408 mE Inicio Final
1029213 m N 7:15a.m. 8:15a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura | Cielonublado.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situ6 en la fuente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.
88.7 26 7577 275 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
' ' ' ' El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones

Leg Lmax Lso Se realizan trabajos con excavadora hidraulica,

66,5 95,9 41,3 compactadora, movimiento de camiones volquetes.

Punto No.1 Interno en horario diurno

Pila 1

Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)

17P 620408 mE Inicio Final
1029213 mN 8:15a.m. 9:15a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura | Cielo parcialmente nublado.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situd en la fuente. .
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.
Altura de la medicion se situé a 4 m por encima de la fuente
85,2 17 758,2 29,0 (compactadora) aproximadamente.
El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leg Lmax Lgo Se realizan trabajos con excavadora hidraulica, grua,
66,9 95,9 M3 compactadora y perforadora, movimiento de camiones
volquetes.
Punto No.1 Interno en horario diurno
Zona Coordenadas Duracién
Pila 1 UTM (WGS84)
17P 620408 mE Inicio Final
1029213 m N 9:15a.m. 10:15 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura | Cilo parcialmente nublado.

(%) (mis) (mm de Hg) (°C) El instrumento se situo en la fuente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.
Altura de la medicion se situd a 4 m por encima de la fuente

87,6 1,7 758,4 27,5 (compactadora) aproximadamente.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Limax | Lgo Se realizan trabajos con excavadora hidraulica, grua,
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compactadora y perforadora, movimiento de camiones

67,5 95,9 413
volquetes.
Punto No.1 Externo en horario diurno
Zona Coordenadas Duracién
Campamento Mindi UTM (WGS84) — -
17P 620389 mE Inicio Final
1029172 m N 10:15 a.m. 11:15a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Cielo parcialmente nublado.
El instrumento se situ6 a 46,75 m de la fuente, aproximadamente.

Humedad relativa Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C)
70,8 1,3 757,7 31,0

Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.
Altura de la medicién se situé a 4 m por debajo de las fuentes
aproximadamente.

El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves, movimiento de equipo pesado en Pila 1.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax Lgo .
60,4 797 555 Ninguna.
Punto No.1 Externo en horario diurno
Zona Coordenadas Duracién
Campamento Mindli UTM (WGS84) —
17P 620389 mE Inicio 17P
1029172mN | 11:15a.m. 12:15 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Cielo parcialmente nublado.
El instrumento se situ6 a 46,75 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.

Humedad relativa Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C)
7,3 1,0 7574 31,9

Altura de la medicién se situd a 4 m por debajo de las fuentes
aproximadamente.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves, movimiento de equipo pesado en Pila 1.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax Lgo .
60,3 90,0 55,1 Ninguna.
Punto No.1 Externo en horario diurno
Zona Coordenadas Duracién
Campamento Mindli UTM (WGS84) —
17P 620389 mE Inicio 17P
1029172 mN | 12:15p.m. 1:15 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Cielo parcialmente nublado.
El instrumento se situ6 a 46,75 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.

Humedad relativa Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C)
69,6 1,4 756,9 31,3

Altura de la medicién se situd a 4 m por debajo de las fuentes
aproximadamente.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves, movimiento de equipo pesado en Pila 1.
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Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Lgo Ni
60,2 90,0 54.9 inguna.
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Punto No.1 Externo en horario diurno

Zona Coordenadas Duracion
Campamento Mindi UTM (WGS84) —
P \7p | 620389 mE | Inicio 17P
1029172 m N 1:15 p.m. 2:15 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Cielo despejado.
El instrumento se situd a 46,75 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.

Humedad relativa Velocidad del viento Presion Barométrica | Temperatura
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C)
68,8 3,1 756,4 29,9

Altura de la medicion se situé a 4 m por debajo de las fuentes
aproximadamente.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves, movimiento de equipo pesado en Pila 1.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax L90 .
60,7 90,0 55,2 Ninguna.
Punto No.1 Externo en horario diurno
Zona Coordenadas Duracién
Campamento Mindi UTM (WGS84) —
17P 620389 m E Inicio 17P
1029172mN | 2:15p.m. 3:15 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Cielo parcialmente nublado.
El instrumento se situ6 a 46,75 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.

Humedad relativa Velocidad del viento Presion Barométrica | Temperatura
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C)
70,8 0,9 755,9 30,5

Altura de la medicion se situ6 a 4 m por debajo de las fuentes
aproximadamente.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Helicoptero sobrevolando, ruido emitido por transito de tren, movimiento de camiones en Pila 1.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax L90 .
60,8 90,0 55,4 Ninguna.
Punto No.1 Externo en horario diurno
Zona Coordenadas Duracion
Campamento Mindi UTM (WGS84) —
17P 620389 m E Inicio 17P
1029172 mN 3:15p.m. 4:15 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Cielo parcialmente nublado.
El instrumento se situ6 a 46,75 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.

Humedad relativa Velocidad del viento Presion Barométrica | Temperatura
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C)
73,3 2,1 756,4 29,5

Altura de la medicién se situdé a 4 m por debajo de las fuentes
aproximadamente.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Movimiento de equipo pesado en Pila 1.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq

| Lmax

Lao

Ninguna.
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|| 61,1

90,0

55,6

Punto No.1 Externo en horario diurno

Zona Coordenadas Duracién
Campamento Mindi UTM (WGS84)
P 17p 620389 mE Inicio 17P
1029172 m N 4:15 p.m. 515 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Cielo parcialmente nublado.
El instrumento se situ6 a 46,75 m de la fuente, aproximadamente.

Humedad relativa Velocidad del viento Presion Barométrica | Temperatura
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C)
77,3 0,6 756,2 28,2

Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.
Altura de la medicion se situé a 4 m por debajo de las fuentes
aproximadamente.

El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Movimiento de equipo pesado en Pi

la1.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax Lgo .
614 90,0 55,6 Ninguna.
Punto No.1 Externo en horario diurno
Zona Coordenadas Duracién
Campamento Mindi UTM (WGS84) —
17P 620389 mE Inicio 17P
1029172 mN 5:15 p.m. 6:15 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Cielo parcialmente nublado.
El instrumento se situ6 a 46,75 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.

Humedad relativa Velocidad del viento Presion Barométrica | Temperatura
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C)
79,0 2,2 756,9 27,2

Altura de la medicion se situ6 a 4 m por debajo de las fuentes
aproximadamente.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ruido emitido por transito de tren, movimiento de equipo pesado en Pila 1.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax L90 .
61,1 90,0 55,1 Ninguna.
Punto No.1 Externo en horario diurno
Zona Coordenadas Duracion
Campamento Mindi UTM (WGS84) —
17P 620389 m E Inicio 17P
1029172 mN 6:15 p.m. 7:15 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Cielo parcialmente nublado.
El instrumento se situ6 a 46,75 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.

Humedad relativa Velocidad del viento Presion Barométrica | Temperatura
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C)
81,2 0,6 756,9 26,8

Altura de la medicién se situé a 4 m por debajo de las fuentes
aproximadamente.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ruido emitido por transito de tren, movimiento de equipo pesado en Pila 1.

Resultados de las mediciones en dBA

| Observaciones
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Leq Lmax Lgo .
60,7 90,2 54.9 Ninguna.
Punto No.1 Externo en horario diurno
Zona Coordenadas Duracion
Campamento Mindli UTM (WGS84) —
17P 620389 mE Inicio 17P
1029172 m N 7:15 p.m. 8:15 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Cielo despejado.
El instrumento se situ6 a 46,75 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.

Humedad relativa Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C)
83,6 0,6 757,9 26,8

Altura de la medicién se situd a 4 m por debajo de las fuentes
aproximadamente.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ruido de insectos, movimiento de equipo pesado en Pila 1.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax Lgo .
61,4 94,2 547 Ninguna.
Punto No.1 Externo en horario diurno
Zona Coordenadas Duracion
Campamento Mindli UTM (WGS84) —
17P 620389 mE Inicio 17P
1029172 m N 8:15 p.m. 9:59 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Cielo parcialmente nublado. _
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) El instrumento se situ6 a 46,75 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.
Altura de la medicién se situd a 4 m por debajo de las fuentes
84,0 0,7 758,2 26,8 aproximadamente.
El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ruido de insectos.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Lgo Ni
61,1 94,2 547 inguna.
Punto No.1 Externo en horario nocturno
Zona Coordenadas Duracién
Campamento Mindli UTM (WGS84)
P 17p | 620889 mE | Inicio 17P
1029172 mN | 10:00 p.m. 10:15 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Cielo nublado.
El instrumento se situ6 a 46,75 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.

Humedad relativa Velocidad del viento Presion Barométrica | Temperatura
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C)
84,8 <0,4 758,2 26,7

Altura de la medicién se situd a 4 m por debajo de las fuentes
aproximadamente.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ruido de insectos.
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Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax Lgo .
60,9 94,2 547 Ninguna.
Punto No.1 Externo en horario nocturno
Zona Coordenadas Duracion
Campamento Mindli UTM (WGS84) —
17P 620389 m E Inicio 17P
1029172mN | 10:15 p.m. 11:15 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura | Cielonublado. ,
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) El |nstr.umentol se S|tuo.a 46,75 m de la fuente, gprommadamente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.
Altura de la medicién se situd a 4 m por debajo de las fuentes
85,5 0,4 757,9 26,4 aproximadamente.

El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ruido de insectos.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax Lgo .
60,7 94,2 54,6 Ninguna.
Punto No.1 Externo en horario nocturno
Zona Coordenadas Duracién
Campamento Mindli UTM (WGS84) —
17P 620389 mE Inicio 17P
1029172mN | 11:15p.m. 12:15a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Ciélo parcialmente nublado. ,
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) El |nstr‘umentol se S|tuo.a 46,75 m de la fuente, gproxmadamente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.
Altura de la medicién se situd a 4 m por debajo de las fuentes
86,1 0,4 757,9 264 aproximadamente.
El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ruido de insectos.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Lgo Ni
60,5 94,2 546 inguna.
Punto No.1 Externo en horario nocturno
Zona Coordenadas Duracion
Campamento Mindi UTM (WGS84)
P 17P 620389 mE Inicio 17P
1029172mN | 12:15a.m. 1:15a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Cielonublado. ,
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) El |nstr_umento. se S|tuo_a 46,75 m de la fuente, gproxmadamente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.
Altura de la medicién se situé a 4 m por debajo de las fuentes
85,6 13 7574 26,6 aproximadamente.
El ruido de esta fuente se considera continuo.
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Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ruido de insectos.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax Lgo .
60,3 94,2 54.5 Ninguna.
Punto No.1 Externo en horario nocturno
Zona Coordenadas Duracion
Campamento Mindi UTM (WGS84) —
17P 620389 m E Inicio 17P
1029172 mN 1:15a.m. 2:15a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa
(%)

Velocidad del viento
(m/s)

Presion Barométrica
(mm de Hg)

Temperatura
(°C)

Cielo nublado.

Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera

85,9

2,1

7574

26,4

aproximadamente.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

El instrumento se situ6 a 46,75 m de la fuente, aproximadamente.

suave.

Altura de la medicién se situd a 4 m por debajo de las fuentes

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ruido de insectos.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax Lgo .
60,1 94,2 54,3 Ninguna.
Punto No.1 Externo en horario nocturno
Zona Coordenadas Duracion
Campamento Mindli UTM (WGS84) —
17P 620389 m E Inicio 17P
1029172 m N 2:15a.m. 3:15a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Cielo parcialmente nublado.

Humedad relativa Velocidad del viento Presion Barométrica | Temperatura
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C)
87,2 0,6 756,9 26,0

aproximadamente.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

El instrumento se situ6 a 46,75 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.
Altura de la medicién se situd a 4 m por debajo de las fuentes

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax Lgo .
60,2 94,2 54,3 Ninguna.
Punto No.1 Externo en horario nocturno
Zona Coordenadas Duracion
Campamento Mindi UTM (WGS84) —
17P 620389 m E Inicio 17P
1029172 m N 3:15a.m. 4:15a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa Velocidad del viento Presion Barométrica | Temperatura | Cielo parcialmente nublado.
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C) El instrumento se situ6 a 46,75 m de la fuente, aproximadamente.
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86,6

0,7

756,4

26,2

Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.
Altura de la medicion se situé a 4 m por debajo de las fuentes
aproximadamente.

El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax Lgo .
60,1 94,2 54,1 Ninguna.
Punto No.1 Externo en horario nocturno
Zona Coordenadas Duracion
Campamento Mindi UTM (WGS84) —
17P 620389 mE Inicio 17P
1029172 mN 4:15a.m. 5:59 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Cielo parcialmente nublado.
El instrumento se situ6 a 46,75 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.

Humedad relativa Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C)
86,4 1,8 756,7 26,3

Altura de la medicién se situd a 4 m por debajo de las fuentes
aproximadamente.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax Lgo .
59,6 94,2 53.9 Ninguna.
Punto No.1 Externo en horario diurno
Zona Coordenadas Duracion
Campamento Mindli UTM (WGS84) —
17P 620389 mE Inicio 17P
1029172 m N 6:00 a.m. 6:15 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Cielonublado. _
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) El instrumento se situ6 a 46,75 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.
Altura de la medicién se situd a 4 m por debajo de las fuentes
84,5 0,5 7574 26,6 aproximadamente.
El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Lgo Ni
59,5 94,2 573 inguna.
Punto No.1 Externo en horario diurno
Zona Coordenadas Duracion
Campamento Mindi UTM (WGS84)
P i7p | 620389 mE | Inicio 17P
1029172 m N 6:15a.m. 7:15a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa
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Cielo parcialmente nublado.
El instrumento se situ6 a 46,75 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.

Humedad relativa Velocidad del viento Presion Barométrica | Temperatura
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C)
85,2 0,6 757,7 27,0

Altura de la medicion se situd a 4 m por debajo de las fuentes
aproximadamente.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax Lgo .
59,3 94,2 53,7 Ninguna.
Punto No.1 Externo en horario diurno
Zona Coordenadas Duracion
Campamento Mindi UTM (WGS84) —
17P 620389 mE Inicio 17P
1029172 m N 7:15a.m. 8:15a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Cielo parcialmente nublado.
El instrumento se situ6 a 46,75 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.

Humedad relativa Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C)
84,0 1,0 749,3 28,0

Altura de la medicién se situd a 4 m por debajo de las fuentes
aproximadamente.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves, movimiento de equipo pesado en Pila 1.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax Lgo .
59,5 9,2 537 Ninguna.
Punto No.1 Externo en horario diurno
Zona Coordenadas Duracién
Campamento Mindli UTM (WGS84) —
17P 620389 mE Inicio 17P
1029172 m N 8:15a.m. 9:15a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Cielo nublado.
El instrumento se situ6 a 46,75 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.

Humedad relativa Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C)
77,2 0,6 759,5 30,2

Altura de la medicién se situd a 4 m por debajo de las fuentes
aproximadamente.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ruido emitido por transito de tren, movimiento de equipo pesado en Pila 1.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax L90 N
59,6 94,2 538 inguna.
Punto No.1 Externo en horario diurno
Zona Coordenadas Duracion
Campamento Mindi UTM (WGS84)
P i7p | 620389 mE | nicio 17P
1029172 m N 9:15 a.m. 10:15a.m.
Condiciones atmosféricas durante la medicion
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Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa Velocidad del viento
(%) (m/s)

Presion Barométrica | Temperatura

(mm de Hg)

(°C)

Cielo parcialmente nublado.
El instrumento se situ6 a 46,75 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.

83,3 2,6

759,5

28,1

Altura de la medicién se situdé a 4 m por debajo de las fuentes
aproximadamente.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Movimiento de equipo pesado en Pila 1.

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq

Lmax

Lo

59,8

94,2

53,8

Ninguna.

| Seccion 4: Conclusiones
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1. Se realizaron monitoreos de 24 horas en dos puntos, el punto interno junto a la Pila 1 y el punto externo en el Campamento
Mindi, para evaluar el nivel de afectacion de la contaminacion acustica en este Ultimo punto.

2. Los valores de nivel sonoro equivalente fueron comparados con los limites maximos permisibles establecidos en el Decreto
Ejecutivo No. 306 del 2002 modificados por el Decreto Ejecutivo No. 1 del 2004, los limites maximos permisibles para ruido
ambiental son: 60 dBA para el horario diurno y 50 dBA para el horario nocturno (ademés se permiten aumentos de 5 dBA
sobre el ruido ambiental de fondo).

Segun el articulo 9 del D.E. No. 306, se permite un incremento de 5 dBA sobre el ruido residual; y se permite un aumento de
3 dBA para areas industriales y comerciales sin perjuicios de residencias.

3. Los resultados obtenidos para los monitoreos de 24 horas realizados en el Punto interno, Pila 1 fueron:

Niveles de ruido durante el turno diurno
Localizacién Horario de medicion ((Ij'qu) promela?g (dBA)

10:15a.m. - 11:15a.m. 71,0

11:15a.m.-12:15 p.m. 70,7

12:15p.m. - 1:15 p.m. 70,9

1:15 p.m.-2:15p.m. 70,9

2:15p.m. - 3:15 p.m. 70,8

3:15p.m. - 4:15p.m. 70,9

4:15 p.m. - 5:15 p.m. 70,8

. 5:15p.m. - 6:15 p.m. 70,2

Pila 1 6:15 p.m. - 7:15 p.m. 69,8 69,9

7:15p.m. - 8:15 p.m. 69,5

8:15 p.m. - 9:59 p.m. 69,1

6:00 a.m. - 6:15 a.m. 66,5

6:15a.m.-7:15a.m. 66,3

7:15a.m.-8:15a.m. 66,5

8:15a.m.-915a.m. 66,9
9:15a.m.-10:15a.m. 67,5

Niveles de ruido durante el turno nocturno

10:00 p.m. - 10:15 p.m. 68,7

10:15 p.m. - 11:15 p.m. 68,4

11:15 p.m. - 12:15 a.m. 68,0

. 12:15a.m.-1:15a.m. 67,7

Pila 1 1:15a.m.-2:15a.m. 67,4 67,7

2:15a.m.-3:15a.m. 67,2

3:15a.m.-4:15a.m. 66,9

4:15a.m. - 5:59 a.m. 66,7
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Conclusiones

4.

5.

6.

Los resultados obtenidos para los monitoreos de 24 horas realizados en el Punto externo, Campamento Mindi fueron:

Niveles de ruido durante el turno diurno

Localizacion Horario de medicion Leg Leg
(dBA) promedio (dBA)

10:15a.m.-11:15a.m. 60,4

11:15a.m. - 12:15 p.m. 60,3

12:15p.m. - 1:15 p.m. 60,2

1:15p.m.-2:15p.m. 60,7

2:15p.m. - 3:15 p.m. 60,8

3:15p.m. - 4:15p.m. 61,1

4:15 p.m. - 5:15 p.m. 61,4

- 5:15p.m. - 6:15 p.m. 61,1
Campamento Mindi 615 p.m. - 715 p.m. 607 60,7

7:15p.m. - 8:15 p.m. 61,4

8:15 p.m. - 9:59 p.m. 61,1

6:00 a.m. - 6:15a.m. 59,5

6:15a.m.-7:15a.m. 59,3

7:15a.m.-8:15a.m. 59,5

8:15a.m.-9:15a.m. 59,6

9:15a.m.-10:15a.m. 59,8

Niveles de ruido durante el turno nocturno

10:00 p.m. - 10:15 p.m. 60,9

10:15 p.m. - 11:15 p.m. 60,7

11:15 p.m. - 12:15 a.m. 60,5

. 12:15a.m. - 1:15a.m. 60,3
Campamento Mindi T15am -215am. 60,1 60,3

2:15a.m.-3:15a.m. 60,2

3:15a.m.-4:15a.m. 60,1

4:15a.m. - 5:59 a.m. 59,6

Los valores promedio obtenidos de Leq, se encuentran por encima de los limites establecidos en el Decreto Ejecutivo N°1 de
2004, del Ministerio de Salud, en ambos turnos.
De acuerdo al calculo de la influencia del nivel de ruido generado en el Proyecto (Pila 1), sobre el nivel de ruido existente en
el Campamento Mindi, la misma no es significativa.

Seccion 5 : Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Joel Serrano Técnico de Campo 4-715-961
Gerardo Aguilera Técnico de Campo 8-5171172
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ANEXO 1: CALCULO DE INFLUENCIA DEL NIVEL DE RUIDO
DEL PROYECTO EN CAMPAMENTO

Para calcular la influencia del ruido generado en el proyecto, sobre el punto ubicado en el Campamento Mindi, se
debe calcular la atenuacion total, Awt. Ver Tabla 1.

1. AtenuaCién total (Atot) = Adiv+ Aaire+ Asuelo+ Amisc (en dB)
Awt=443+0,6+0,8 +0=457dB ~ 38,7 dBA

Utilizando el valor de At obtenido, se calcula el valor del ruido residual existente en el punto externo, en este
caso en el Campamento.

2. Ruido residual en el punto externo: 69,9 - 38,7 = 31,2 dBA diurno
67,7 - 38,7 = 29,0 dBA nocturno

Con los valores obtenidos de ruido residual en ambos turnos, se obtiene la afectacién sobre el nivel de ruido en el
campamento en ambos turnos, por medio de una resta logaritmica.

3. Lcamp (diurno) = 10 * log (10 60.7/10- 1 31.2/10) = 60,7 dBA (no significativo)
4. Lcamp (nocturno) = 10 * log (10 603/10- 10 29.0110) = 60,3 dBA (no significativo)

Tabla 1. Factores de atenuacion para el calculo de Atenuacion Total, Aot

Factores de Férmula Valor, Observaciones
atenuacion dB

Atenuacpn por 20*log10 1 +10,9-C 443 Parq 'todas las frgcuenmas. Donde r-dlstan0|g y C-Correccion por
divergencia, Adiv presién barométrica y temperatura. Despreciable en este caso.

Atenuacion debido a*r1100 06 A 46,75 m. Donde r-distancia y a- coeficiente de atenuacién del aire en
al aire, Aaire ' dB por kilometro2. Atenuacion total en el ancho de banda = 24,6 dB/km

Donde hm es la altura media del camino. El calculo se realiza
considerando las siguientes condiciones:
Atenuacién debido 48 - (2*hulr)(17 + 3001) 08 * suelo principalmente blgndo

al suelo, Asuelo + espectro de ruido amplio y gradual
* no hay componentes destacados de frecuencias discretas
+ solo es de interés el nivel sonoro con ponderacion "A"

Atenuacion 0 No existen factores adicionales de atenuacidn (vegetacion, barreras,
miscelanea, Anmisc etc.)

Nota:
@ El valor o fue calculado sobre la base de la humedad relativa y la temperatura durante las mediciones en los siguientes valores:

Frecuencias 125 250 500 1000 2000 4000
en Hz
Ate?éjg;:lon 0,20 0,78 2,7 73 14,0 24,0
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ANEXO 2: Calculo de la incertidumbre

Punto Interno

La incertidumbre total del método de medicion (o) se calculd utilizando la metodologia sugerida en la norma ISO
1996-2:2007:

J102:x2.¥2 . 72
dB

Siendo:

1 = incertidumbre del instrumento

X = incertidumbre operativa

Y = incertidumbre por condiciones ambientales

Mediciones para el calculo de la incertidumbre
Nimero de medicién Nivel medido
[ 67,9
Il 67,8
Il 67,8
I\ 67,9
\ 67,5
PROMEDIO= 67,8
X= » -";"1 (x.  x)°
= er — 1
X2= 0,03 dBA
Nota: Para realizar estas mediciones se seleccion un area de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones ambientales
fuesen estables.

Z = incertidumbre por ruido de fondo

En este caso:

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con
|EC 61672:2002.

X2=0,03 dBA.

Y=1,50 dBA.

Z= 0 dBA. Debido a que no se conoce la contribucion por el ruido residual.

— 2 2, v2, 92
GT AJLPP+X24Y2 42 X //%MB

R <10 km
om=2dB

[SSNNNNN

or =2,24 dBA A
° T
Oex = 4,48 dBA (k=95%) | rn

d.,m

FIEL COPIA DEL ORIGINAL

PT-02-02 v.10 FIRMADO

115-14-154-PA-001
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados -2014

Pagina 28 de 40



E“VirQLAB w Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE No. 019
“Acreditado 1ISO 17025"

Punto Externo

La incertidumbre total del método de medicion (o) se calculd utilizando la metodologia sugerida en la norma ISO
1996-2:2007:

J102:x2.y2 . 72
dB

Siendo:

1 = incertidumbre del instrumento

X = incertidumbre operativa

Y = incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el calculo de la incertidumbre
Numero de medicién Nivel medido
[ 60,1
Il 60,3
Il 61,0
I\ 60,5
\ 60,9
PROMEDIO= 60,6
X= » -";"1 (x.  x)°
= er — 1
X2= 0,15 dBA
Nota: Para realizar estas mediciones se seleccion6 un area de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones ambientales
fuesen estables.

En este caso:

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con
IEC 61672:2002.

X2=0,15 dBA.

Y=1,50 dBA.

Z= 0 dBA. Debido a que no se conoce la contribucion por el ruido residual.

|

C; f— 2 2 2 2 |
T _/\ 1 +X +Y +Z A /%/m,.‘lsrﬁ i R <-10 km
I om=2dB

|

|

ot =1,84 dBA
. o
Oex = 3,69 dBA (k=95%) |

d.m
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ANEXO 3: Localizacion de los puntos de medicion
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ANEXO 4: Certificados de calibracion

PT02-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.1

Datos de referencia
Chomee: Ervwvoln S A
Equpo Sourd Pro OL 1%

Fabricame! Cuast Technoiogeesy

Numara de Sere BLGOG0001

Condiciones de Prusba

Tampwratury M5 2 254°C

Humedaa

G2% a 0%
Presion
Baromdirca 1013 me #1013 mt
Requisno Aplicable

oeC

Nimaro de identificacion
18034
8006007

KZFQ70001

Calbrado por:

Revisado /| Aprobado por:

Cantificado No: 137.284-14-012.4.0

Facha de Recibado: 1101-2014
Focha de Eminao 11.01.2014
Valido Masta 1101-2018
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3M Oconomowoc 3M Detection Solutions An S0 9001
Personal Safety Division 1060 Corporate Center Drive Registered Company
Oconomowoc, Wi 53066-4828

www.3M.com/detection
262 567 9157 800 245 0779
262 567 4047 Fax

Certificate of Calibration

Certificate Number:1401200123BLN010001

Model: SoundPro SP DL-1-1/3 Date lssued20-lar-2014
S/N: BLN010001
On this day of manufacture and calibration, 3M certifies that the above listed product meets
or exceeds the performance requirements of the following acoustic standard(s):

ANSI S1.4 1983 (R 2008) - Specification for Sound Level Meters / Type 1
ANSI $1.43 1997 (R 2007) - Specification for Integrating - Averaging Sound Level Meters / Type 1
IEC 61672-1 (2002) - Electro acoustics — Sound Level Meters — Part 1: Specifications / Class 1

Test Conditions: Temp: 18-25°C  Humidity: 20-80% R.H. Barometric Pressure: 950-1050 mBar
Test Procedure: S053-899

Subassemblies:

B&K 4936 2827711
SPro Preamp 01149255
Reference Standard(s):
Device Ref Standard Cal Due Uncertainty - Esti d at 95% Confi Level (k=2)
B&K Ensemble 2/1/2014 +/- 2.2% Acoustic (0.19dB)
Fluke 45 2/20/2015 +/- 1.4% AC Voltage, +/-0.1% DC Voltage

Calibrated By: % 3 9
adet Pompe - Assembler

In order to maintain best instrument performance over time, and in the event of inspection, audit or litigation, we recommend the instrument be
recalibrated annually. Any number of factors may cause the calibration to drift before the recommended interval has expired
See user manual for more information

All equipment used in the test and calibration of this instrument is traceable to NIST, and applies only to the unit identified above.
This report must not be reproduced, except in its entirety, without the written approval of 3M.

098-841 RevC Page 10f2
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3M Oconomowoc 3M Detection Solutions An1SO 9001
Personal Safety Division 1060 Corporate Center Drive Registered Company
Oconomowoc, WI 53066-4828

www.3M.com/detection
262 567 9157 800 245 0779
262 567 4047 Fax

Declaration of Conformity

Certificate Number:1401200123BLN010001

Product Line: Sound Level Meter Model: SoundPro SP DL-1-1/3 S/N: BLN0O10001
Directives Covered:

>  EMC / Council Directive 2004/108/EC on Electromagnetic Compatibility
>  Safety / Council Directive 2006/95/EC on Low Voltage Equipment Safety

RoHS / Council Directive 2011/65/EC (June 8, 2011) on the restriction and use of certain hazardous substances
WEEE / Council Directive 2002/96/EC Waste electrical and electronic equipment

>

>
The basis on which conformity is being declared:

EN 61326-1 (2005) Electrical equipment for measurement, control and laboratory use — EMC requirements, Group 1,
Class B Equipment (emissions).

EN 61326-1 (2005) Electrical equipment for measurement, control and laboratory use — EMC requirements, Industrial
Location Immunity.

IEC81010-1 (2010) Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and laboratory use
Part 1: General requirements.

IEC60268-16 (2003) Sound system equipment - Part 16: Objective rating of speech intelligibility by speech transmission
index - (If option is installed)

CFR:47 (2008) Code of Federal Regulations: Part 15 Subpart B - Radio Frequency Devices - Unintentional Radiators.
ANSI S1.4 1983 (R 2006) - Specification for Sound level Meters / Type 1

ANSI §1.43 1997(R 2007) - Specification for Integrating-Averaging Sound Level Meters / Type 1

|IEC 61672-1 (2002)) - Electro acoustics — Sound level meters — Part 1: Specifications / Class 1

ANSI $1.11-2004 (R2009) Octave-Band and Fractional-Octave-Band Analog and Digital Filters / Type 1
IEC 61260 (2001) Electroacoustics - Octave-Band and Fractional-Octave-Band Filters / Class 1

This instrument is considered WEEE Category 9 (monitoring & control instruments), and therefore falls within the scope of the RoHS directive.
3M will work towards complying with the intent of the RoHS Directive in a timely manner, as conformity is not required until 22 July 2017 for
Category 9 instruments. Note: This certification applies to all standard options and accessories supplied with the instrument.

At the end of its life cycle, this product, and any internal power cell, must be sent to a WEEE recycling center, and is marked accordingly.

The technical construction file required by this directive is maintained in Oconomowoc, W1 USA

PN b

Mike Wurm - Technical Manager / Detection Solutions, 3M Company
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ANEXO 5: Graficas de las mediciones
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ANEXO 6: Fotografias de las mediciones

Campamento Mindi

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Informe de Ensayo
Ruido Ambiental

AUTORIDAD DEL CANAL DE PANAMA
Gatun, Provincia de Coloén

FECHA: 24 al 25 de junio de 2014
TIPO DE ESTUDIO: Ambiental
CLASIFICACION: Seguimiento
NUMERO DE INFORME: 115-14-154-PA-002
NUMERO DE PROPUESTA: 08-13-154-003
REDACTADO POR: Ing. Yoeli Romero
REVISADO POR: Ing. Juan Icaza

N° 79p1,,
e S— Phia,
Certificado por

COLASEH

Consejo Latinoamericano de Seguridad « Higlene

Juan Icaza
Profesional en Higiene Ambiental
15/nov(13 - 14/nov[15
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre

Autoridad del Canal de Panama

Actividad principal

Administracién del Canal de Panama, Proyecto construccion de un puente sobre El Canal en
el Sector Atléntico

Ubicacion

Gatun, Provincia de Colon

Pais

Panama

Contraparte técnica

Ing. Luis Castafieda

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se
determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales

2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el cual
adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o
de habitacion, asi como en ambientes laborales

Método

1SO1996-2: 2007 - Descripcion, Medicion y Evaluacion del Ruido Ambiental — Parte 2:
Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental

Horario de la medicion

Diurno y nocturno

Instrumentos utilizados y ubicacion
del micréfono

Sonémetro integrador tipo uno marca QUEST, modelo SoundPro SE-1-1/1 SLM, serie
BEI010002 y modelo SoundPro DL-1-1/1, serie BEI010003.

Calibrador acustico marca QUEST modelo QC-20, serie QOF110027.

Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso

Vigencia de calibracion

Ver anexo 5

Descripcion de los ajustes de campo

Se ajustd el sonémetro utilizando un calibrador acustico marca QUEST QC-20 serie
QOF110027 antes y después de cada sesion de medicién. La desviacion maxima tolerada
fue de £0,5dB

Limites maximos

1. Segun Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:
— Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)
— Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Segun Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:
Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,
almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido, supere
los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:
— Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.
— Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitird solo un
aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.
— Para éreas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5 dB, en
la escala A. sobre el ruido de fondo o0 ambiental.

Intercambio 3dB
Escala A
Respuesta Réapida

Tiempo de integracion

24 horas por punto

Descriptor de ruido utilizado en las
mediciones

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluacién de cumplimiento legal (calculado por el
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).

Lgo = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacién de ruido ambiental de fondo (calculado
por el instrumento).

Incertidumbre de las mediciones

Ver anexo 2.

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de datos
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental
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Seccion 3: Resultado de las mediciones

Punto No.1 Interno en horario diurno

Coordenadas .
Zona UTM (WGS84) Duracion
Sitio de construccion, Diagonal a la Planta de Concreto — -
17P 618258 mE Inicio Final
1028751 m N 10:40 a.m. 11:40 a.m.
Condiciones atmosféricas durante la medicion
Descripcion cuantitativa Descripcion cualitativa
Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Ci€lo nublado con precipitacion.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) El instrumento se situd en la fuente.
Superficie de tierra cubierta con grava, por lo cual se considera dura.
95.0 0.9 758 9 255 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
' ’ ' ’ El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leg Lmax Loo Planta de concreto en funcionamiento, movimiento de camiones
74,9 99,6 67,4 mixer.
Punto No.1 Interno en horario diurno
Zona Coordenadas Duracién
. S T™ (WGS84
Sitio de construccion, Diagonal a la Planta de Concreto UTM (WGS84) Inici Final
17P 618258 mE nicio ina
1028751 m N 11:40 a.m. 12:40 p.m.
Condiciones atmosféricas durante la medicion
Descripcion cuantitativa Descripcion cualitativa
Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Ci€lo nublado con precipitacion.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) El instrumento se situd en la fuente.
Superficie de tierra cubierta con grava, por lo cual se considera dura.
950 0.8 758.7 254 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
’ ’ ' ’ El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicién: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leg Lmax Loo Planta de concreto en funcionamiento, movimiento de camiones
74,3 101,5 68,0 mixer.
Punto No.1 Interno en horario diurno
Zona Coordenadas Duracion
” T T™ (WGS84
Sitio de construccion, Diagonal a la Planta de Concreto UTM (WGS84) — -
17P 618258 mE Inicio Final
1028751 m N 12:40 p.m. 1:40 p.m.
Condiciones atmosféricas durante la medicion
Descripcion cuantitativa Descripcion cualitativa
Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Ci€lo nublado con precipitacion.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situd en la fuente.
Superficie de tierra cubierta con grava, por lo cual se considera dura.
950 20 758.9 243 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
’ ’ ' ’ El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicién: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Loo Planta de concreto en funcionamiento, movimiento de camiones
75,0 103,6 67,6 mixer.
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Punto No.1 Interno en horario diurno

Zona L(l:?h(;lr?v%asd; 45) Duracién
Sitio de construccion, Diagonal a la Planta de Concreto Inici Final
17P 618258 m E nicio ina
1028751 m N 1:40 p.m. 2:40 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Ci€lo nublado con precipitacion.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situ6 en la fuente.
Superficie de tierra cubierta con grava, por lo cual se considera dura.
95.0 0.5 758 4 251 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
' ’ ' ’ El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Loo Planta de concreto en funcionamiento, movimiento de camiones
75,4 98,2 68,0 mixer.
Punto No.1 Interno en horario diurno
Zona Coordenadas Duracién
. . UTM (WGS84)
Sitio de construccion, Diagonal a la Planta de Concreto Inici Final
17P 618258 mE nicio ina
1028751 m N 2:40 p.m. 3:40 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Ci€lo nublado con precipitacion.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) El instrumento se situd en la fuente.
Superficie de tierra cubierta con grava, por lo cual se considera dura.
95.0 11 758.2 249 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
’ ’ ' ’ El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicién: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leg Lmax Loo Planta de concreto en funcionamiento, movimiento de camiones
75,0 98,5 68,1 mixer.
Punto No.1 Interno en horario diurno
Zona Coordenadas Duracion
” . UTM (WGS84)
Sitio de construccion, Diagonal a la Planta de Concreto — -
17P 618258 mE Inicio Final
1028751 m N 3:40 p.m. 4:40 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura | Cielonublado.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) El instrumento se situ6 en la fuente.
Superficie de tierra cubierta con grava, por lo cual se considera dura.
95.0 <04 7579 258 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
' ' ' ’ El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leg Lmax Lao Planta de concreto en funcionamiento, movimiento de camiones
75,0 98,5 68,4 mixer.
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Punto No.1 Interno en horario diurno

Zona L(l:?h(;lr?v%asd; 45) Duracién
Sitio de construccion, Diagonal a la Planta de Concreto Inici Final
17P 618258 m E nicio ina
1028751 m N 4:40 p.m. 5:40 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Cielonublado.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) El instrumento se situ6 en la fuente.
Superficie de tierra cubierta con grava, por lo cual se considera dura.
95.0 <04 7579 259 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
' ’ ' ’ El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Loo Planta de concreto y generador en funcionamiento; movimiento
74,8 99,2 67,4 de camiones mixer, articulados.
Punto No.1 Interno en horario diurno
Zona Coordenadas Duracién
" . UTM (WGS84)
Sitio de construccion, Diagonal a la Planta de Concreto Inici Final
17P 618258 m E nicio ina
1028751 m N 5:40 p.m. 6:40 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Cielonublado.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) El instrumento se situ6 en la fuente.
Superficie de tierra cubierta con grava, por lo cual se considera dura.
95.0 <0.4 758 4 256 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
’ ’ ' ' El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Le Lm X L90
7 4(15 9932 66.1 Generador en funcionamiento; movimiento de camiones mixer.
Punto No.1 Interno en horario diurno
Zona Coordenadas Duracién
. . T™ (WGS84
Sitio de construccion, Diagonal a la Planta de Concreto UTM (WGS84) — -
17P 618258 mE Inicio Final
1028751 m N 6:40 p.m. 7:40 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura | Cielonublado.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situd en la fuente.
Superficie de tierra cubierta con grava, por lo cual se considera dura.
95.0 0.8 7587 256 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
' ' ' ’ El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leg Lmax Lso Generador en funcionamiento; movimiento de camiones mixer,
74,1 92,2 65,8 telehandler.
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Punto No.1 Interno en horario diurno

Zona L(l:?h(;lr?v%asd; 45) Duracién
Sitio de construccion, Diagonal a la Planta de Concreto Inici Final
17P 618258 m E nicio ina
1028751 m N 7:40 p.m. 8:40 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Cielonublado.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situ6 en la fuente.
Superficie de tierra cubierta con grava, por lo cual se considera dura.
94.5 <0.4 758 9 252 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
' ’ ' ’ El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Loo Generador en funcionamiento; movimiento de camiones mixer,
73,7 99,2 65,4 telehandler.
Punto No.1 Interno en horario diurno
Zona Coordenadas Duracién
. S ™ (WGS84
Sitio de construccion, Diagonal a la Planta de Concreto UTM (WGS84) Inici Final
17P 618258 mE nicio ina
1028751 m N 8:40 p.m. 9:59 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Cielonublado.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) El instrumento se situd en la fuente.
Superficie de tierra cubierta con grava, por lo cual se considera dura.
94.1 0.7 759.2 255 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
’ ’ ' ’ El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leg Lmax Loo Generador en funcionamiento; movimiento de camiones mixer,
73,4 99,2 65,4 cargador frontal.
Punto No.1 Interno en horario nocturno
Zona Coordenadas Duracién
” o T™ (WGS84
Sitio de construccion, Diagonal a la Planta de Concreto UTM (WGS84) — -
17P 618258 mE Inicio Final
1028751 m N 10:00 p.m. 10:40 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Cielonublado.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situd en la fuente.
Superficie de tierra cubierta con grava, por lo cual se considera dura.
95.0 15 758 9 255 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
' ' ' ’ El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leg Lmax Lso Planta de concreto en funcionamiento, movimiento de camiones
73,2 99,2 65,3 mixer.
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Punto No.1 Interno en horario nocturno

Zona L(l:?h(;lr?v%asd; 45) Duracién
Sitio de construccion, Diagonal a la Planta de Concreto Inici Final
17P 618258 m E nicio ina
1028751 m N 10:40 p.m. | 11:40 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Cielonublado.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) El instrumento se situd en la fuente.
Superficie de tierra cubierta con grava, por lo cual se considera dura.
95.0 0.8 758 7 250 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
' ’ ' ’ El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicién: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leg Lmax Loo Planta de concreto en funcionamiento, movimiento de camiones
741 99,2 65,8 mixer, telehandler.
Punto No.1 Interno en horario nocturno
Zona Coordenadas Duracién
. T UTM (WGS84)
Sitio de construccion, Diagonal a la Planta de Concreto Inici Final
17P 618258 mE nicio ina
1028751 m N 11:40 p.m. 12:40 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura | Cielonublado.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) El instrumento se situd en la fuente.
Superficie de tierra cubierta con grava, por lo cual se considera dura.
95.0 14 758.2 256 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
’ ’ ' ’ El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leg Lmax Loo Planta de concreto en funcionamiento, movimiento de camiones
73,0 99,2 65,3 mixer, telehandler.

Punto No.1 Interno en horario nocturno

Sitio de construccion, Diagonal a la Planta de Concreto

Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)

17P 618258 m E Inicio Final
1028751 m N 12:40 a.m. 1:40 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura | Cilo parcialmente nublado.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situd en la fuente.
Superficie de tierra cubierta con grava, por lo cual se considera dura.
95.0 0.6 7579 257 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
' ' ' ’ El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leg Lmax Lso Planta de concreto en funcionamiento, movimiento de camiones
72,7 99,2 65,2 mixer.
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Punto No.1 Interno en horario nocturno

Sitio de construccion, Diagonal a la Planta de Concreto

Zona Coordenadas Duracién
UTM (WGS84)

17P 618258 m E Inicio Final
1028751 m N 1:40 a.m. 2:40 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura | Cielo despejado.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) El instrumento se situ6 en la fuente.
Superficie de tierra cubierta con grava, por lo cual se considera dura.
95.0 07 7577 258 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
' ’ ' ’ El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Loo Planta de concreto en funcionamiento, movimiento de camiones
72,5 99,2 65,0 mixer, troneras de camion.

Punto No.1 Interno en horario nocturno

Sitio de construccion, Diagonal a la Planta de Concreto

Zona Coordenadas Duracién
UTM (WGS84)

17P 618258 m E Inicio Final
1028751 m N 2:40 a.m. 3:40 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura | Cielonublado.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) El instrumento se situd en la fuente.
Superficie de tierra cubierta con grava, por lo cual se considera dura.
94.2 <0.4 759.2 26.1 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
’ ’ ' ’ El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leg Lmax Loo Planta de concreto en funcionamiento, movimiento de camiones
73,3 99,2 65,1 mixer, tronera de camion.

Punto No.1 Interno en horario nocturno

Sitio de construccion, Diagonal a la Planta de Concreto

Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)

17P 618258 m E Inicio Final
1028751 mN 3:40 a.m. 4:40 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura | Cielonublado.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situd en la fuente.
Superficie de tierra cubierta con grava, por lo cual se considera dura.
923 0.5 757 4 259 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
' ' ' ’ El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leg Lmax Lso Planta de concreto en funcionamiento, movimiento de camiones
72,1 99,7 65,0 mixer.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Punto No.1 Interno en horario nocturno

Sitio de construccion, Diagonal a la Planta de Concreto

Zona Coordenadas Duracién
UTM (WGS84)

17P 618258 m E Inicio Final
1028751 m N 4:40 a.m. 5:59 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Cielonublado.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situ6 en la fuente.
Superficie de tierra cubierta con grava, por lo cual se considera dura.
94.6 <0.4 756.9 26.0 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
' ’ ' ’ El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Loo Planta de concreto en funcionamiento, movimiento de camiones
72,0 99,7 64,9 mixer.
Punto No.1 Interno en horario diurno
Zona Coordenadas Duracién
. S UTM (WGS84)
Sitio de construccion, Diagonal a la Planta de Concreto Inici Final
17P 618258 mE nicio ina
1028751 m N 6:00 a.m. 6:40 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Cielonublado.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) El instrumento se situd en la fuente.
Superficie de tierra cubierta con grava, por lo cual se considera dura.
945 0.5 757 4 2.3 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
’ ’ ' ’ El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leg Lmax Loo Planta de concreto en funcionamiento, movimiento de camiones
71,8 99,7 64,8 mixer.
Punto No.1 Interno en horario diurno
Zona Coordenadas Duracion
” o T™ (WGS84
Sitio de construccion, Diagonal a la Planta de Concreto UTM (WGS84) — -
17P 618258 mE Inicio Final
1028751 m N 6:40 a.m. 7:40 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura | Cielonublado.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situd en la fuente.
Superficie de tierra cubierta con grava, por lo cual se considera dura.
93.0 12 758 2 2.6 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
' ' ' ’ El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leg Lmax Lso Planta de concreto en funcionamiento, movimiento de camiones
71,7 99,7 64,8 mixer, cargador frontal.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Punto No.1 Interno en horario diurno

Sitio de construccion, Diagonal a la Planta de Concreto

Zona Coordenadas Duracién
UTM (WGS84)

17P 618258 m E Inicio Final
1028751 m N 7:40 a.m. 8:40 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura | Cielo nublado con precipitacion.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) El instrumento se situ6 en la fuente.
Superficie de tierra cubierta con grava, por lo cual se considera dura.
95.0 <04 758 4 26.0 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
' ’ ' ’ El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Loo Planta de concreto en funcionamiento, movimiento de camiones
71,8 99,7 64,8 mixer, pala excavadora.

Punto No.1 Interno en horario diurno

Sitio de construccion, Diagonal a la Planta de Concreto

Zona Coordenadas Duracién
UTM (WGS84)

17P 618258 m E Inicio Final
1028751 m N 8:40 a.m. 9:40 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura | Cielo nublado.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situd en la fuente. ‘
Superficie de tierra cubierta con grava, por lo cual se considera dura.
95,0 1,6 758,7 26,1 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Loo Planta de concreto y generador en funcionamiento; movimiento
791 99.7 643 de camiones mixer, gamién cisterna y pala excavadora
' ' ' abasteciendo de combustible.

Punto No.1 Interno en horario diurno

Sitio de construccion, Diagonal a la Planta de Concreto

Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)

17P 618258 m E Inicio Final
1028751 mN 9:40 a.m. 10:40 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presion Barométrica | Temperatura | Cielonublado.
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situd en la fuente.
Superficie de tierra cubierta con grava, por lo cual se considera dura.
906 17 7587 275 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
’ ’ ' ’ El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicién: Ninguna.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leg Lmax Loo Planta de concreto en funcionamiento, movimiento de camiones
72,6 99,7 64,8 mixer, volquetes, cisterna.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Punto No.1 Externo en horario diurno

Zona Coordenadas Duracion
Familia Moreno UTM (WGS84) — -
17P 617974 mE Inicio Final
1028542 m N 10:40 a.m. 11:40 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Cielonublado. .
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situ6 a 355 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie de tierra cubierta con césped, por lo cual se considera suave.
95,0 0,9 758,9 25,5 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves, ruido de insectos.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax L90 .
72,1 96,1 58,8 Ninguna.
Punto No.1 Externo en horario diurno
Zona Coordenadas Duracion
Familia Moreno UTM (WGSE4)
17P 617974 mE Inicio Final
1028542 m N 11:40 a.m. 12:40 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa Descripcion cualitativa
Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Cielonublado. ,
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situé a 355 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie de tierra cubierta con césped, por lo cual se considera suave.
950 0.8 758.7 254 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
’ ’ ' ’ El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Lgo Ni
72,0 96,0 588 inguna.
Punto No.1 Externo en horario diurno
Zona Coordenadas Duracién
" UTM (WGS84)
Familia Moreno 7p | 617974mE Inicio Final
1028542 m N 12:40 p.m. 1:40 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Cielo nublado con nublado. ,
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situ6 a 355 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie de tierra cubierta con césped, por lo cual se considera suave.
95,0 2,0 758,9 24,3 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves, ruido de insectos.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Lgo Ni
72,0 96,1 588 inguna.
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Eaiis GA

LE No. 019
“Acreditado 1ISO 17025"

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Punto No.1 Externo en horario diurno

Zona Coordenadas Duracion
Familia Moreno UTM (WGS84) — -
17P 617974 mE Inicio Final
1028542 m N 1:40 p.m. 2:40 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Ci€lo nublado con precipitacion. .
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situ6 a 355 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie de tierra cubierta con césped, por lo cual se considera suave.
95,0 0,5 758,4 25,1 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves, ruido de insectos.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax L90 .
72,0 96,1 58,7 Ninguna.
Punto No.1 Externo en horario diurno
Zona Coordenadas Duracion
Familia Moreno UTM (WGSE4)
17P 617974 mE Inicio Final
1028542 m N 2:40 p.m. 3:40 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Ci€lo nublado con precipitacion. .
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situ6 a 355 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie de tierra cubierta con césped, por lo cual se considera suave.
95,0 1,1 758,2 24.9 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves, ruido de insectos.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax L90 .
72,1 96,0 57.9 Ninguna.
Punto No.1 Externo en horario diurno
Zona Coordenadas Duracion
Familia Moreno UTM (WGSE4)
17P 617974 mE Inicio Final
1028542 m N 3:40 p.m. 4:40 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Ci€lo nublado con precipitacion. ,
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situ6 a 355 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie de tierra cubierta con césped, por lo cual se considera suave.
95,0 <0,4 757.9 25,8 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ruido de insectos.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax L90 N
72,0 96,1 587 inguna.
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Eaiis GA

LE No. 019
“Acreditado 1ISO 17025"

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Punto No.1 Externo en horario diurno

Zona Coordenadas Duracion
Familia Moreno UTM (WGS84) — -
17P 617974 mE Inicio Final
1028542 m N 4:40 p.m. 5:40 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Cielonublado. .
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situ6 a 355 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie de tierra cubierta con césped, por lo cual se considera suave.
95,0 <0,4 757,9 25,9 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves, ruido de insectos.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax L90 .
72,0 96,1 58,8 Ninguna.
Punto No.1 Externo en horario diurno
Zona Coordenadas Duracion
Familia Moreno UTM (WGSE4)
17P 617974 mE Inicio Final
1028542 m N 5:40 p.m. 6:40 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Cielonublado. .
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situ6 a 355 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie de tierra cubierta con césped, por lo cual se considera suave.
95,0 <0,4 758,4 256 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves, ruido de insectos.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax L90 .
72,0 96,0 578 Ninguna.
Punto No.1 Externo en horario diurno
Zona Coordenadas Duracion
Familia Moreno UTM (WGSE4)
17P 617974 mE Inicio Final
1028542 m N 6:40 p.m. 7:40 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Cielonublado. ,
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situ6 a 355 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie de tierra cubierta con césped, por lo cual se considera suave.
95,0 08 758,7 25,6 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves, ruido de insectos.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax L90 .
72.2 971 59,1 Ninguna.
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Eaiis GA

LE No. 019
“Acreditado 1ISO 17025"

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Punto No.1 Externo en horario diurno

Zona Coordenadas Duracion
Familia Moreno UTM (WGS84) — -
17P 617974 mE Inicio Final
1028542 m N 7:40 p.m. 8:40 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Cielonublado. .
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situ6 a 355 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie de tierra cubierta con césped, por lo cual se considera suave.
94,5 <0,4 758,9 25,4 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves, ruido de insectos.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax L90 .
72,0 96,3 58,7 Ninguna.
Punto No.1 Externo en horario diurno
Zona Coordenadas Duracion
Familia Moreno UTM (WGSE4)
17P 617974 mE Inicio Final
1028542 m N 8:40 p.m. 9:59 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Ci€lo nublado con precipitacion. .
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situ6 a 355 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie de tierra cubierta con césped, por lo cual se considera suave.
94,1 0,7 759,2 255 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves, ruido de insectos.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Lgo .
72,1 97,1 59,0 Ninguna.
Punto No.1 Externo en horario nocturno
Zona Coordenadas Duracion
Familia Moreno UTM (WGS84) — -
17P 617974 mE Inicio Final
1028542 m N 10:00 p.m. 10:40 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Cielonublado. ,
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situ6 a 355 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie de tierra cubierta con césped, por lo cual se considera suave.
95,0 15 758,9 255 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ruido de insectos.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Lgo Ni
72,0 96,0 586 inguna.
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Eaiis GA

LE No. 019
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Punto No.1 Externo en horario nocturno

Zona Coordenadas Duracion
Familia Moreno UTM (WGS84) — -
17P 617974 mE Inicio Final
1028542 m N 10:40 p.m. 11:40 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Cielonublado. .
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situ6 a 355 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie de tierra cubierta con césped, por lo cual se considera suave.
95,0 0,8 758,7 25,0 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves, ruido de insectos.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax L90 .
72,0 96,1 582 Ninguna.
Punto No.1 Externo en horario nocturno
Zona Coordenadas Duracion
Familia Moreno UTM (WGS84)
17P 617974 mE Inicio Final
1028542 m N 11:40 p.m. 12:40 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Cielo despejado. .
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situ6 a 355 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie de tierra cubierta con césped, por lo cual se considera suave.
95,0 <0,4 758,2 256 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves, ruido de insectos.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Lgo .
72,1 96,1 58,1 Ninguna.
Punto No.1 Externo en horario nocturno
Zona Coordenadas Duracion
Familia Moreno UTM (WGS84) — -
17P 617974 mE Inicio Final
1028542 m N 12:40 a.m. 1:40 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Cielonublado. ,
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situ6 a 355 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie de tierra cubierta con césped, por lo cual se considera suave.
95,0 0,6 757.9 25,7 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves, ruido de insectos.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax L90 N
67,4 96,8 47,0 Inguna.
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Eaiis GA

LE No. 019
“Acreditado 1ISO 17025"

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Punto No.1 Externo en horario nocturno

Zona Coordenadas Duracion
Familia Moreno UTM (WGS84) — -
17P 617974 mE Inicio Final
1028542 m N 1:40 a.m. 2:40 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa Descripcion cualitativa
Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Cielonublado. ,
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situé a 355 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie de tierra cubierta con césped, por lo cual se considera suave.
95.0 0.7 7577 258 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
' ’ ' ’ El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Lao Ni
65,8 97,0 46,8 nguna.
Punto No.1 Externo en horario nocturno
Zona Coordenadas Duracién
. UTM (WGS84)
Familia Moreno 7p | 617974mE Inicio Final
1028542 m N 2:40 a.m. 3:40 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Cielo despejado. .
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situ6 a 355 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie de tierra cubierta con césped, por lo cual se considera suave.
94,2 0,4 759,2 26,1 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves, ruido de insectos.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax L90 .
65,5 96,4 46 4 Ninguna.
Punto No.1 Externo en horario nocturno
Zona Coordenadas Duracion
Familia Moreno UTM (WGS84)
17P 617974 mE Inicio Final
1028542 m N 3:40 a.m. 4:40 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Ci€lo nublado con precipitacion. ,
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situ6 a 355 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie de tierra cubierta con césped, por lo cual se considera suave.
92,3 05 7574 25,9 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves, ruido de insectos.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax L90 N
65,3 96,2 46,2 Inguna.
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Eaiis GA

LE No. 019
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Punto No.1 Externo en horario nocturno

Zona Coordenadas Duracion
Familia Moreno UTM (WGS84) — -
17P 617974 mE Inicio Final
1028542 m N 4:40 a.m. 5:59 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Cielo despejado. .
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situ6 a 355 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie de tierra cubierta con césped, por lo cual se considera suave.
94,6 <0,4 756,9 26,0 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves, ruido de insectos.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax L90 .
653 96,1 46,1 Ninguna.
Punto No.1 Externo en horario diurno
Zona Coordenadas Duracion
Familia Moreno UTM (WGSE4)
17P 617974 mE Inicio Final
1028542 m N 6:00 a.m. 6:40 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa Descripcion cualitativa
Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Cielonublado. ,
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situé a 355 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie de tierra cubierta con césped, por lo cual se considera suave.
945 05 757 4 2.3 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
’ ’ ' ’ El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Lgo Ni
65,3 95,1 46,2 inguna.
Punto No.1 Externo en horario diurno
Zona Coordenadas Duracién
" UTM (WGS84)
Familia Moreno 7p | 617974mE Inicio Final
1028542 m N 6:40 a.m. 7:40 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicién

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Cielo parcialmente nublado. ,
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situ6 a 355 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie de tierra cubierta con césped, por lo cual se considera suave.
93,0 1,2 758,9 26,5 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves, ruido de insectos.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Lgo Ni
65,2 96,5 46,4 Inguna.
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Punto No.1 Externo en horario diurno

Zona Coordenadas Duracion
Familia Moreno UTM (WGS84) — -
17P 617974 mE Inicio Final
1028542 m N 7:40 a.m. 8:40 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Cielo parcialmente nublado. .
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situ6 a 355 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie de tierra cubierta con césped, por lo cual se considera suave.
95,0 <0,4 758,2 26,6 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves, ruido de insectos.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax L90 .
653 96,1 46,1 Ninguna.
Punto No.1 Externo en horario diurno
Zona Coordenadas Duracion
Familia Moreno UTM (WGSE4)
17P 617974 mE Inicio Final
1028542 m N 8:40 a.m. 9:40 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa Descripcion cualitativa
Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Cielo parcialmente nublado. ,
(%) (mis) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situé a 355 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie de tierra cubierta con césped, por lo cual se considera suave.
950 16 758.7 26.1 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
’ ’ ' ’ El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Lgo Ni
64,6 96,0 44,1 inguna.
Punto No.1 Externo en horario diurno
Zona Coordenadas Duracién
" UTM (WGS84)
Familia Moreno 7p | 617974mE Inicio Final
1028542 m N 9:40 a.m. 10:40 a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad relativa | Velocidad del viento | Presién Barométrica | Temperatura | Ci€lo nublado con precipitacion. ,
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situ6 a 355 m de la fuente, aproximadamente.
Superficie de tierra cubierta con césped, por lo cual se considera suave.
90,6 1,7 758,7 27,5 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Canto de aves, ruido de insectos.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax L90 .
64.7 96,1 441 Ninguna.
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E“VI[‘QLAB w Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE No. 019
“Acreditado 1ISO 17025"

Seccidn 4 : Conclusiones

1. Se realizaron monitoreos de 24 horas en dos puntos, el punto interno junto al sitio de construccién, Diagonal a la Planta de Concreto y el
punto externo en la Familia Moreno, para evaluar el nivel de afectacién de la contaminacion acUstica en este Gltimo punto.

2. Los valores de nivel sonoro equivalente fueron comparados con los limites maximos permisibles establecidos en el Decreto Ejecutivo No.
306 del 2002 modificados por el Decreto Ejecutivo No. 1 del 2004, los limites maximos permisibles para ruido ambiental son: 60 dBA
para el horario diurno y 50 dBA para el horario nocturno (ademés se permiten aumentos de 5 dBA sobre el ruido ambiental de fondo).
Segun el articulo 9 del D.E. No. 306, se permite un incremento de 5 dBA sobre el ruido residual; y se permite un aumento de 3 dBA para
areas industriales y comerciales sin perjuicios de residencias.

3. Los resultados obtenidos para los monitoreos de 24 horas realizados en el Punto interno, Sitio de construccion, Diagonal a la Planta de

Concreto fueron:
Niveles de ruido durante el turno diurno
Localizacion Horario de medicion ((I’.;?\) promelt-i?g (dBA)
10:40 a.m. - 11:40 a.m. 74,9
11:40 a.m. — 12:40 p.m. 74,3
12:40 p.m. - 1:40 p.m. 75,0
1:40 p.m. — 2:40 p.m. 75,4
2:40 p.m. — 3:40 p.m. 75,0
3:40 p.m. - 4:40 p.m. 75,0
Sitio de construccion, 440 p.m. - 540 p.m. 748
Diagonal a la Planta de 5:40 p.m. - 6:40 p.m. 74,5 73,9
Concreto 6:40 p.m. - 7:40 p.m. 74,1
7:40 p.m. — 8:40 p.m. 73,7
8:40 p.m. - 9:59 p.m. 73,4
6:00 a.m. - 6:40 a.m. 71,8
6:40 a.m.—7:40 a.m. 71,7
7:40 a.m. - 8:40 a.m. 71,8
8:40 a.m. - 9:40 a.m. 72,1
9:40 a.m. - 10:40 a.m. 72,6
Niveles de ruido durante el turno nocturno
10:00 p.m. - 10:40 p.m. 73,2
10:40 p.m. - 11:40 p.m. 741
Sito de construccion 11:40 p.m. - 12:40 a.m. 73,0
iti uccion, ) .
Diagonal a la Planta de 112_4400:::'__21;00:?' ;é; 72,9
Concreto e S e !
2:40 a.m.-3:40 a.m. 73,3
3:40 a.m. - 4:40 a.m. 72,1
4:40 a.m. - 5:59 a.m. 72,0
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4. Los resultados obtenidos para los monitoreos de 24 horas realizados en el Punto externo, Familia Moreno fueron:

Niveles de ruido durante el turno diurno
Localizacion Horario de medicion (L.sz) promela?g (dBA)
10:40 a.m. - 11:40 a.m. 72,1
11:40 a.m. — 12:40 p.m. 72,0
12:40 p.m. — 1:40 p.m. 72,0
1:40 p.m. — 2:40 p.m. 72,0
2:40 p.m. - 3:40 p.m. 721
3:40 p.m. —4:40 p.m. 72,0
4:40 p.m. - 5:40 p.m. 72,0
Familia Moreno 5:40 p.m. - 6:40 p.m. 72,0 70,8
6:40 p.m. - 7:40 p.m. 72,2
7:40 p.m. — 8:40 p.m. 72,0
8:40 p.m. - 9:59 p.m. 72,1
6:00 a.m. — 6:40 a.m. 65,3
6:40 a.m. - 7:40 a.m. 65,2
7:40 a.m. - 8:40 a.m. 65,3
8:40 a.m.-9:40 a.m. 64,6
9:40 a.m. - 10:40 a.m. 64,7
Niveles de ruido durante el turno nocturno
10:00 p.m. - 10:40 p.m. 72,0
10:40 p.m. - 11:40 p.m. 72,0
11:40 p.m. - 12:40 a.m. 721
. 12:40 a.m. - 1:40 a.m. 67,4
Familia Moreno 140 a.m. — 2:40 a.m. 65,8 69,3
2:40 a.m. - 3:40 a.m. 65,5
3:40 a.m. - 4:40 a.m. 65,3
4:40 a.m.-5:59 a.m. 65,3

5. Los valores promedio obtenidos de Leq, se encuentran por encima de los limites establecidos en el Decreto Ejecutivo N°1 de 2004, del
Ministerio de Salud, en ambos turnos.

6. De acuerdo al célculo de la influencia del nivel de ruido generado en el Proyecto (Sitio de construccion, Diagonal a la Planta de
Concreto), sobre el nivel de ruido existente en el receptor (Residencia de la Familia Moreno), la misma no es significativa.

Seccion 5 : Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Joel Serrano Técnico de Campo 4-715-961
Gerardo Aguilera Técnico de Campo 8-5171172
Alvaro Pineda Técnico de Campo 8-701-1628
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ANEXO 1: Calculo de influencia del nivel de ruido del
proyecto en campamento

Para calcular la influencia del ruido generado en el proyecto, sobre el punto ubicado en el Sitio de construccion, Diagonal a la Planta de
Concreto, se debe calcular la atenuacion total, Awt. Ver Tabla 1.

1. Atenuacion total (Awt) = Adiv+ Aairet Asuelot Amisc (€n dB)
Awt=61,90+31,0+4,6=97,5dB ~90,5dBA

Utilizando el valor de At obtenido, se calcula el valor del ruido residual existente en el punto externo, en este caso en la Residencia de
la familia Moreno.

2. Ruido residual en el punto externo:

En este caso la atenuacion total (Awt) es mayor que el nivel de presion sonora registrado en la fuente (Sitio de construccion,
Diagonal a la Planta de Concreto), en ambos turnos.

En base a lo anterior, podemos concluir que el ruido en el receptor (Residencia de la familia Moreno), no se ve afectado por contribucion
del nivel de presion sonora registrado en la fuente (Sitio de construccion, Diagonal a la Planta de Concreto).

Tabla 1. Factores de atenuacion para el calculo de Atenuacion Total, Aot

Factores de

L. Férmula Valor, dB Observaciones
atenuacion

Para todas las frecuencias. Donde r-distancia y C-Correccion por
presion barométrica y temperatura. Despreciable en este caso.

Atenuacién por

divergencia, Ady 20"1og10r+10,9-C 61,9

A 46,75 m. Donde r-distancia y a- coeficiente de atenuacion del aire en
dB por kilémetroz. Atenuacion total en el ancho de banda = 24,6 dB/km

Atenuacion debido

al aire, Aaire o’r/100 31.0

Donde hm es la altura media del camino. El célculo se realiza
considerando las siguientes condiciones:

Atenuacion debido 4.8 - (2*hm/r)(17 + + suelo principalmente blando

al suelo, Asuelo 300/r) 46 + espectro de ruido amplio y gradual
+ no hay componentes destacados de frecuencias discretas
+ solo es de interés el nivel sonoro con ponderacion "A"
Atenuacion 0 0 No existen factores adicionales de atenuacién (vegetacion, barreras,
miscelanea, Amisc etc.)
Nota:
a El valor a fue calculado sobre la base de la humedad relativa y la temperatura durante las mediciones en los siguientes valores:
Frecuencias 125 250 500 1000 2000 4000
en Hz
Atenuacion
(dB) 0,20 0,78 2,7 73 14,0 24,0
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ANEXO 2: Calculo de las incertidumbre
Punto Interno

La incertidumbre total del método de medicion (o) se calculé utilizando la metodologia sugerida en la norma ISO 1996-2:2007:

102+ x24¥2 4 72
Siendo: dB
1 = incertidumbre del instrumento
X = incertidumbre operativa
Y = incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el calculo de la incertidumbre
Numero de medicion Nivel medido
[ 84,3
I 84,3
1l 84,1
1\ 84,1
v 84,1
PROMEDIO= 84,2
X= o - :gi (:{.’,_—1 T)
X2= 0,01 dBA
Nota: Para realizar estas mediciones se seleccion6 un area de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones ambientales
fuesen estables.

En este caso:

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002.
X2=0,01 dBA.

Y=1,5dBA.

Z= 0 dBA. Debido a que no se conoce la contribucion por el ruido residual.

O = 12+ X2+Y2+72
T h A / om=1,5dB R <-10km
om=2dB
or=1,81dBA
Oex = 3,61 dBA (k=95%) B im:wg.;rg
|
25 50 100 200 400
d.m
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Punto Externo

La incertidumbre total del método de medicion (o) se calculd utilizando la metodologia sugerida en la norma ISO 1996-2:2007:

J102:x2.¥2 . 72
Siendo: dB
1 = incertidumbre del instrumento
X = incertidumbre operativa
Y = incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el calculo de la incertidumbre
Numero de medicion Nivel medido
[ 64,7
I 64,8
1] 64,8
v 64,7
\Y 64,7
PROMEDIO= 64,7
X= S22 = :Ei (:?—'_71 T)
X2= 0,003 dBA
Nota: Para realizar estas mediciones se seleccioné un area de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones ambientales
fuesen estables.

En este caso:

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002.
X2=0,003 dBA.

Y=2,0 dBA.

Z=0 dBA. Debido a que no se conoce la contribucion por el ruido residual.

|
O = 12+ X2+Y?+27? |
T A A / om=1,5dB i R <10 km
I om=2dB
|
|
o1 = 2,24 dBA '
Oex = 4,47dBA (k=95%) B AR
|
25 50 100 200 400
d.,m
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ANEXO 3: Graficas de las mediciones
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Familia Moreno
= Limite Max, dBA
<
=]
=
)
o
2
N P T T R PR
0?2 o o o o of o o o o o o o S o™ 9o
Resy SOT T pOT 00T 0T T 80T qaOT T g b ST g gt o
- o ' : o : o o o o o« o o © & o«
> S Q Q Q Q ° < ? ) Q 2 2 o 2 27
\,O'P‘o 20 _\:r_bo 20 9 B0 SOV BV O 0¥ e 7 00T 0% a0 5
Monitoreo en horario diurno
o
Familia Moreno
<
o - )
= Limite Max, dBA
g
o
7]
—
Q‘P‘OQ ‘P‘OQ P‘Q'b '.D‘olb W02 .&Q'b . P‘o’a ?ﬁ‘b
/'\. P P - - - - ({\/
o o o ’ ' o
o™ 0% F o 0° p° 37 0°
W W A
Monitoreo en horario nocturno

PT-02-02 v.10

115-14-154-PA-002

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados -2014

FIEL COPIA DEL ORIGINAL
FIRMADO

Pagina 27 de 35



E“V'fQIAB w Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE No. 019
“Acreditado 1ISO 17025"

ANEXO 4: Localizacion de los puntos de medicion
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ANEXO 5: Certificados de calibracion

3M Oconomowoc 3M Detection Solutions
Personal Safety Division 1060 Corporate Center Drive
Oconomowaoc, W 53066-4828
www.3M.com/detection
262 567 9157 800 245 0779 Page 1 of
262 567 4047 Fax

Submitted By: ITS PANAMA

Certificate of Calibration
Certificate No: 5501483BEI010002

URB CHANIS LOCAL J3 # 145

EPUBLICA DE PANAMA, PANAMA

Serial Number: BEI010002 Date Received: 9/23/2013
Customer ID: Date Issued: 10/17/2013
Model: SOUNDPRO SE-1-1/1 SLKM Valid Until: 10/17/2014
Test Conditions: Model Conditions:
Tempera 18°C to 29°C As Found: DAMAGED
Humidity: 20% to 80% As Left: IN TOLERANCE

Barometric Pressure: 890 mbar to 1050 mbar

SubAssemblies:

Description: Serial Number:
MICRO: B&K 4936 1/2 IN. ELECTRET 2827515
TYPE 1 PREAMP 1013 8976

Calibration Procedure:53V29%
Reference Standard(s):
I.D. Number Device Last Calibration Date Calibration Due
ET0000556 B&K ENSEMBLE 5/10/2013 5/10/2014
Measurement Uncertainty:
-/~ 2.2% ACOUSTIC (0.1903)
Estimated at 95% Confidence Level (k=2)

Calibrated By: ‘@uﬁ /l'( ){/ég/mmm/ 10/17/2013

PAUL WEGMANN Y Sservice Technician

Reviewed/Approved By: 10/17/2013

Téchnical Manager/Deputy

This report certifies that all calibration equipment used in the test is traceable to NIST or other NMI, and
applies only to the unit identified under equipment above. This report must not be reproduced except in its
entirety without the written approval of 3M Detection Solutions.

038-393 Rev. B
An 180 9001 Registered Company (EccrepiTeD)

szoratory

180 17025 Accradited Calibration Laboratory  “irraisseet
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3M Oconomowoc 3M Detection Solutions
Personal Safety Division 1060 Corporate Center Drive
Oconomowoc, Wi 53066-4828
www.3M.com/detection
262 567 9157 800 245 0779 Page 2
262 567 4047 Fax
Certificate of Calibration
Certificate No: 5501483BEI010002
(A) indicates out of tolerance condition
Test Type Nominal Tolerance- Tolerance+ As Found As Left Unit
Linearity/30 to 120/114dB 114.0 113.8 114.2 114.0 dB
Linearity/20 to 110/104dB 104.0 103.8 104.2 104.0 dB
Linearity/10 to 100/94dB 94.0 93.7 94.3 94.0 dB
Linearity/0 to 90/84dB 84.0 83.6 84.4 84.0 dB
Linearity/-10 to 80/74dB 74.0 73.5 74.5 74.0 daB
A Weighting/125Hz 97.9 96.9 98.9 98.4 dB
A Weighting/250Hz 105.4 104.4 106.4 105.6 dB
A Weighting/500Hz 110.8 109.8 111.8 110.9 dB
A Weighting/1kHz 114.0 113.5 114.5 114.0 dB
A Weighting/2kHz 115.2 114.2 116.2 115.0 dB
C Weighting/31.62Hz 111.0 110.5 111:8 111.3 dB
€ Weighting/7943Hz 111.0 110.5 1115 111.1 dB
2 Weighting/10Hz 114.0 113.5 114.5 114.1 dB
Flat Response/19950Hz 114.0 bk 114.3 1437 dB
(1/1) 16Hz 114.0 113.8 114.2 114.0 dB
(1/1) 31.5Hz 114.0 113.8 114.2 114.0 ds
(1/1) 63Hz 114.0 113.8 114.2 114.0 ds
(1/1) 125Hz 114.0 113.8 114.2 114.0 ds
(1/1) 250Hz 114.0 113.8 114.2 114.0 ds
(1/1) 500Hz 114.0 113.8 114.2 114.0 dB
(1/1) 1000Hz 114.0 . 113.8 114.2 114.0 ds
(1/1) 2000Hz 114.0 113.8 114.2 114.0 ds
(1/1) 4000KHz 114.0 113.8 114.2 114.0 ds
(1/1) 8000Hz 114.0 113.8 114.2 114.0 ds
{1/1) 16000Hz 114.0 113.8 114.2 113.9 dB
* indicates non accredited
S An IS0 9001 Registered Company (BccrepiTen)
IS0 17025 Accredited Calibration Laboratory — ““Zawaeer™”
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PT02-03 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.1

Certificado No: 137-284-13-236-v.1

Datos de referencia

Cliente: Envirolab Fecha de Recibido: 14/11/2013
Equipo: Sonometro SoundPro DL-1-1/1 Fecha de Emitido: 14/11/2013
Fabricante: Quest Technologies Valido Hasta: 14/11/2014

Namero de Serie: BEI010003

Condicion Pi iciones del Equi
Tempecahirs; 247°Ca244°C Antes de calibracién: No Cumple
Humedad: 57% a 60% Después de calibracién:  Cumple
Presion

Barométrica: 1012 mb a 1012mb

Requisito Aplicable: IEC61672-1-2002

Py de Calibi SGLC-PTO02

ndar(es) de Referencia

. . Fecha de
Namero de Identificacion Dispositivo Ultima Calibracién Enlwitn
39034 Generador de Funciones 13/12/2012 13/12/2013
BDI060002 Sonometro 1 18/03/2013 18/03/2014
KZF070001 Quest Cal 20/06/2013 20/06/2014
Calibrado por: Danilo Ramos /\/u// }?ﬂaz w7 Fecha:  14/11/2013
Nombre Firma del Técnico de Calibracion
Revisado / Aprobado por: Lic. Edwin Aizpurua %,,Q..; /’M e el Fecha: 1411172013
Nombre Firma del Supervisor Tgtnico de Laboratorio
Ests 1o equi Usados en ka prusbe son trazables al NIST, y apiican sclamente para ¢l equipo identificado arriba
Esta ropor ™ ITS Panami SA.
Urbanizacion Reparto de Chanis, Calie A y Callo H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@itsconsultores.net
Pégina 1 de 2
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I l S CONSULTANTS

PT02-03 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.1

Certificado No: 137-284-13-236-v.1

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Pruebas realizadas variando la intensidad sonora

Frecuencia Nominal Margen Inferior é’:j E:eg:; Recibido Entregado Error Unidad
1 kHz 90,0 89,5 80,5 876 90.2 0.2 dB
1 kHz 100,0 99,5 100,5 98.6 100.2 0.2 dB
1 kHz 110,0 109,5 110,5 108.5 1101 01 dB
1 kHz 114,0 133,8 114,2 1124 114.0 0.0 dB
1kHz 120,0 119,5 120,5 118.5 120.0 0.0 dB

Pruebas realizadas variando la frecuencia a una intensidad sonora de 114,0 dB

Frecuencia Nominal Margen Inferior s%:’g:; Recibido Entregado Error Unidad
125 Hz 97,9 96,9 98,9 96.3 97.9 0.0 dB
250 Hz 105,4 104,4 106,4 109.2 105.5 01 dB
500 Hz 110,8 109,8 1118 109.4 1108 0.0 dB

1kHz 114,0 1138 1142 1125 114.0 0.0 dB
2 kHz 115,2 114,2 116,2 1135 116.1 -0.1 dB
Pruebas realizadas para octava de banda

Frecuencia Nominal Margen Inferior SMu:regr?gr Recibido Entregado Error Unidad
16 Hz 114,0 1138 114,2 113.9 113.9 -0.1 dB
31,5Hz 1140 1138 114,2 114.0 113.9 -0.1 dB
63 Hz 114,0 1138 114,2 1141 114.0 0.0 dB
125 Hz 114,0 1138 114,2 1141 114.0 0.0 dB
250 Hz 114,0 1138 1142 11441 114.0 0.0 dB
500 Hz 114,0 1138 1142 1141 114.0 00 dB
1 kHz 1140 1138 114,2 1141 114.0 0.0 dB
2 kHz 1140 1138 14,2 1141 114.0 0.0 dB
4 kHz 114,0 1138 114,2 1141 114.0 0.0 dB
8kHz 114,0 1138 1142 1139 113.9 -0.1 dB
16 kHz 114,0 1138 114,2 1128 113.9 -0.1 dB

o3 equipos de calibrac 8 NIST, y splican solamente: para el equipo Kenitificado ariba
report i ' de ITS Panamd SA

Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Pianta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@itsconsultores.net
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PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.1

Caertificado No: 137-284-14-008v.1

Datos de referencia

Cliente: Envirolab Fecha de Recibido: 18/01/2014
Equipo: Calibrador QC-20 Fecha de Emitido: 18/01/2014
Fabricante: Quest technologies Valido hasta: 18/01/2015

Namero de Serie: QOF 110027

Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo
i 248°Ca249°C Antes de calibracién:  Cumple
SaEisced: 62% a 62% Después de calibracién: Cumple
Presién

Barométrica: 1013mb a 1013mb

Requisito Aplicable: ANSI §1.40-1984

Procedimiento de Calibraciéon:  SGLC-PT08

Estandar{es) de Referencia
Namero do Identificacion Dispositivo (ttima Calibracién | ocha de
2512956 Sistema B & K 18-11-2013 18-11-2014
9205004 Multimetro Fluke 45 20-12-2013 20-12-2014
=
Calibrado por: Danilo Ramas Mariscal /‘{ 4,;_({7{ (/Z«Wé’t /4 Fecha 19/01/2014
Nombre [4 Firma del Técnico de Calibracion
. J
Revisado / Aprobado por: Ing. Juan icaza \J"“"’" Q"Ié’“" /‘7\ Fecha 1910172014
Nombre FMNWTW&M
Urbanizacitn Reparto de Chanis, Calle A y Cafle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panamd
E-mait: calibraciones@itsconsultores net
Pégina 1 de 2
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E“V'I‘QLAB w Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE No. 019
“Acreditado 1ISO 17025"

PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.1

Certificado No: 137-284-14-008-v.1

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Prueba de VAC
Frecuencia Nominal Mergen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad
1 kHz 1000 990 1010 0.9964 1.0006 0.0006 v

Prueba acustica

F g . - Redibi
recuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior ecibido Entregado Error Unidad
1 KHz 1140 1140 1142 114.0 1140 0.0 DB
Prusba de frecuencia
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Super d qa Error Unidad
1000 1000 975 1025 1.0015 0.002 0.0 HZ

Fin del Certificado

Panamd S.A

Urbanizacién Reparto do Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Planta baje
Tel: (S07) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panamé
E-mail: calibraciones@itsconsultores.net
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E“V'l‘QLAB w Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE No. 019
“Acreditado 1ISO 17025"

ANEXO 6: Fotografia de las mediciones

Punto Externo

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Laboratorio de Andlisis de Aguas

Urbanizacién Chanis, Edificio 145

Teléfono: 221-1481 / 4094

Fax:224-8087 AQ U AT E C

info@aquateclabs.com.pa Testing Laboratories LE No. 018

AUTORIDAD DEL CANAL DE PANAMA (ACP)

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA EN EL CANAL DE
ACCESO

OC 302472

ELABORADO POR:

AQUATEC Laboratorios Analiticos de Panama, S. A.
R.U.C. 1188395-1-519623 D.V. 36
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AQUATEC w

Testing Laboratories

LE No. 018

. IDENTIFICACION GENERAL

EMPRESA
ACTIVIDAD

Autoridad del Canal de Panama.

Traslado de naves maritimas a través de un canal
interoceanico, entre el océano pacifico y el atlantico, a
traves de juegos de esclusas.

PROYECTO

Muestreo y Analisis de Agua.

DIRECCION

Davis. Provincia de Colén.

CONTACTO

Hortencia Broce / Guadalupe Ortega.

FECHA DE MUESTREO

29 de julio de 2014.

FECHA DE RECEPCION DE LA
MUESTRA

29 de julio de 2014.

N° DE INFORME

14-055-004.

PROCEDIMIENTO DE
MUESTREO

AQT-PA-01.

No. DE COTIZACION

OC 302472.

Il. IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS

# DE LABORATORIO | IDENTIFICACION DEL CLIENTE | UBICACION SATELITAL
2448-14 Planta de Concreto Este 17P 0619056 UTM 1029032
2449-14 Cuerpo de agua superficial este. | 175 4619835 TM 1028837

Aguas arriba.
2450-14 Cuerpo de agua superficial este. | 175 o619894 TM 1028836
Aguas abajo.
2451-14 Cuerpo de agua superficial oeste. | 175 4616991 T 1028127
Aguas arriba.
2452-14 Cuerpo de agua superficial oeste. 475 1616976 /TM 1028130
Aguas abajo.
2453-14 Planta de Concreto Oeste 17P 0618242 UTM 1028582
2454-14 Sitio de agua marina frente al | 175 4618668 TM 1028815
puente - P
2455-14 Sitio de agua marina frente al | 47p 645665 (T 1028815
puente - M
2456-14 Sitio de agua marina frente al | 47p 645665 TM 1028815
puente - S
14-055-004 Pagina 2 de 6
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AQT-FPA-00A
V08-Rev. 0913
AQ U ATEC

Testing Laboratories

LE No. 018

lll. PARAMETROS A MEDIR

Sitio de toma de la muestra: Cuerpo de agua superficial este y oeste, Agua Marina del canal.

Se analizaron siete (7) muestras de agua y se determinaron los siguientes parametros: Potencial de
Hidrégeno (pH), Conductividad Eléctrica (C.E.), Oxigeno Disuelto (O.D.), Sélidos Suspendidos
Totales (S.S.T.), Temperatura (T), Turbiedad (NTU), Nitratos (NOs), Fésforo Total (P),Cobre (Cu),
Cromo Total (Crt), Cadmio (Cd), Plomo (Pb), Arsénico (As), Niquel (Ni), Zinc (Zn),Vanadio (V), Bario
(Ba), Mercurio (Hg), Plata (Ag), Coliformes Totales (C.T.),Coliformes Fecales (C.F) Hidrocarburos
Totales de Petrdleo (HCT), Carbono Organico Total (C.O.T.) y Transparencia.

Sitio de toma de la muestra: Planta de Concreto Lado este y oeste.

Recoleccion de una muestra de agua residual (puntual) CIIU 36921 ‘Fabricaciéon de cemento,
articulos de hormigdn, cal, yeso y tubos de cemento’. Los parametros a determinar son:
Potencial de hidrégeno (pH), Temperatura (T), Sélidos suspendidos (S.S.), Sélidos totales (S.T.),
Turbiedad (NTU), Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs), Demanda quimica de oxigeno (DQO),
Relacion DQO/DBOs, Conductividad Eléctrica (C.E), Fésforo (P), Sulfatos (SO4), Poder espumante
(P.E.), Coliformes totales, Calcio.

IV. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE EL MUESTREO

Durante la jornada de muestreo la mafiana estuvo soleada.

14-055-004 Pagina 3 de 6
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AQT-FPA-00A
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AQ U ATEC
Testing Laboratories
V. RESULTADOS
2448-14: Planta de Concreto Este.
, , , INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO L.M.C. MAXIMO
DUMBRE )
Coliformes Totales C.T. NMP/100mL SM 9223 B <1,00 +0,40 <1,0 1000,0
Conductividad CE. uSicm SM 2510 B 6150 09 0,0 NA.
Eléctrica
Dema“ga, Quimicade | paq mglL SM5220 D 1,3 48,0 30 100,0
xigeno
Demanda Bioquimica DBOs mg/L SM 5210 B 6,1 +11,0 1,0 35,0
de Oxigeno
, SM 4500 P
Fosforo P mg/L E/HACH 10210 <2,00 +0,522 2,0 50
Poder Espumante PE. mm NCh2313/21 of 97 0,000 +0,577 0,0 7,0
Potencial de Hidrégeno | pH U”'dz‘:'es 9| SM4500HB 11,09 £002 | 20 | 5590
Relacion DQO/DBOs DQO/DBO:s 1,85 N.A.
Sélidos Suspendidos S.S. mg/L SM 2540 D 82,0 +3,0 50 35,0
Solidos Totales S.T. mg/L SM 2540 B 511,0 +54 2,5 N.A.
y SM 4500 SO, E
Sulfatos SO42 mg/L JHACH 8051 9,18 +0,29 2,0 1000,0
0
Temperatura T °C SM 2550 B 30,30 +0,16 -20,0 i3TCNde|
Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 133,60 40,03 0,02 30,0
METALES
Calcio Ca mg/L SM 3120 B 90,00 *) 0,05 1000,0
Notas:

1. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los anélisis reportados son: de aguas son los siguientes: Coliformes Totales,
Potencial de Hidrégeno, Conductividad Eléctrica, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Sélidos Suspendidos, Sélidos Sedimentables, Sélidos Totales,
Cianuro, Compuestos Fendlicos, Detergentes, Demanda Quimica de Oxigeno, Fésforo, Nitratos, Nitritos, Nitrdgeno amoniacal, Nitrégeno total, poder
espumante, sulfatos, temperatura y Turbidez. En suelo estan acreditados Materia organica y Potencial de hidrégeno.

o wN

aguas superficiales y subterraneas”.
6.  La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por un periodo no menor a diez (10) dias calendario después de la entrega del informe.
7. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
8. N.A:No-Aplica.

14-055-004
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La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.
(*) Incertidumbre no calculada.

(**) Niveles Establecidos por el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000. “Descarga de efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de
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AQUATEC
AQT-FPA-00B Testing Laboratorics

V08-Rev. 0913

I ENA N1Q

i . i RESULTADOS / Agua Supefrficial Este LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO 2449-14. Aguas 245014 Aguas | oumene | LMC. MAXIMO
Arriba. Abajo. *
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,0 <10,0 +1,0 10,0 <20,0
Amonio NHa4 mg/L FS/IY A‘ES}SO1 812%35 <2,00 4,98 +1,16 2,0 N.A.
Cloruros Cl- mg/L SM 4500 CI B 3137 2446 +4.4 35 N.A.
Coliformes Fecales CF UFC/100 mL SM 9222 D 52,0 500,0 * 1,0 <2000,0
Coliformes Totales CT NMP /100 mL SM 9223 B 46110,00 34410,00 +0,40 1,0 N.A.
Conductividad Eléctrica CE uS/cm SM 2510 B 1093,0 872,0 +0,9 0,0 N.A.
Demanda Bioguimica de DBOs mglL SM5210B 21,0 395 £11,0 10 <10,0
Oxigeno
Fosforo Total P mg/L E /ﬁkﬂcﬁ 01%2P 10 <0,15 0,184 +0,522 0,15 <1,0
Hidrocarburos Totales HCT mg /L SM 5520 F <0,02 <0,02 * 0,02 0,05
Nitratos NO3 mg /L SM 4500 NOs. 3,26 2,86 +6,597 1,0 <10,0
SM 4500 NO2

Nitritos NO2 mg/L B/HACH 10207 <0,05 <0,05 +0,062 0,05 <1,0
Oxigeno Disuelto 0D mg/L SM 4500 0 G 5,9 6,0 * 2,0 >3,0
Potencial de Hidrégeno pH --- SM 4500 HB 7,56 747 +0,02 -2,0 6,0-9,0
Solidos Disueltos Totales mg/L SM 2540 C 678,0 592,0 +54 25,0 N.A.
Sdlidos Suspendidos SsT mg/L SM 2540 D 1720 402,0 30 50 NA.
Totales
Sulfatos S04 mg/L I?/ll\fll :(?‘,OHOS%CS): 92,82 62,25 +0,290 2,0 <500,0
Temperatura T °C SM 2550 B 28,90 31,00 10,16 -20,0 AT°C<3,0
Turbiedad Tur UTN SM 2130 B 95,85 335,85 10,03 0,02 N.A.
Metales
Arsénico As mg/L SM 3120 B <0,0026 <0,0026 * 0,0026 0,01
Bario Ba mg/L SM 3120 B <0,005 <0,005 * 0,005 N.A.
Cadmio Cd mg /L SM 3120 B <0,0010 <0,0010 * 0,0010 0,005
Calcio Ca mg /L SM 3120 B 56,91 37,68 * 0,015 N.A.
Cinc Zn mg/L SM 3120 B <0,0021 <(0,0021 * 0,0021 0,3
Cobre Cu mg/L SM 3120 B <0,0020 <0,0020 * 0,0020 0,015
Cromo Total Crt mg /L SM 3120 B <0,008 < 0,008 * 0,008 0,05
Magnesio Mg mg /L SM 3120 B 24,30 27,70 * 0,060 N.A.
Mercurio Hg mg/L SM 3120 B <0,0001 <0,0001 * 0,0001 0,001
Niquel Ni mg /L SM 3120 B <0,0020 <0,0020 * 0,0020 0,025
Plata Ag mg /L SM 3120 B <0,030 <0,030 * 0,030 N.A.
Plomo Pb mg /L SM 3120 B <0,0084 <0,0084 * 0,0084 0,03
Potasio K mg/L SM 3120 B <0,001 <0,001 * 0,001 N.A.
Sodio Na mg/L SM 3120 B 203,93 158,99 * 0,142 N.A.
Vanadio V mg /L SM 3120 B <0,013 <0,013 * 0,013 N.A.

Notas:

1. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacién para los andlisis reportados son: de aguas son los siguientes: Coliformes Totales,
Potencial de Hidrogeno, Conductividad Eléctrica, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Sélidos Suspendidos, Sélidos Sedimentables, Sélidos Totales,
Cianuro, Compuestos Fendlicos, Detergentes, Demanda Quimica de Oxigeno, Fésforo, Nitratos, Nitritos, Nitrdgeno amoniacal, Nitrégeno total, poder
espumante, sulfatos, temperatura y Turbidez. En suelo estan acreditados Materia organica y Potencial de hidrégeno.

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

(*) Incertidumbre no calculada.

(**) Niveles Establecidos por el Anteproyecto de calidad ambiental para aguas naturales. Clase 3-C.

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por un periodo no menor a diez (10) dias calendario después de la entrega del informe.

Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

8. N.A:No-Aplica.

14-055-004 Pagina 5 de 6
Editado e impreso por:

Aquatec Laboratorios Analiticos

Derechos Reservados

Noorwd
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AQUATEC
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I ENA N1Q

, , , RESULTADOS / Agua Superficial Oeste INCERTL LiIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO 2451-14. Aguas 2452-14. Aguas DUMBRE L.M.C. MAXIMO
Arriba. Abajo. *
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,0 <10,0 +1,0 10,0 <20,0
. SM 4500 NH;
Amonio NH4 mg/L F/HACH 10205 3,03 <2,00 1,16 2,0 N.A.
Cloruros Cl- mg/L SM 4500 CI B 15,9 16,3 +4.4 3,5 N.A.
Coliformes Fecales CF UFC/100 mL SM 9222 D 100,0 200,0 * 1,0 <2000,0
Coliformes Totales CT NMP /100 mL SM 9223 B 68670,00 24810,00 10,40 1,0 N.A.
Conductividad Eléctrica CE pS/cm SM 2510 B 203,1 225,0 10,9 0,0 N.A.
pemanda Bloguimica de DBO mglL SM52108 76 70 £11,0 10 <10,0
Xigeno
. SM 4500 P
Fosforo Total P mg/L E/HACH 10210 <0,15 <0,15 40,522 0,15 <1,0
Hidrocarburos Totales HCT mg /L SM 5520 F <0,02 <0,02 * 0,02 0,05
Nitratos NOs mg /L SM 4500 NOs. <1,00 <1,00 16,597 1,0 <10,0
o SM 4500 NO2
Nitritos NO2 mg/L B/HACH 10207 <005 <0,05 +0,062 0,05 <1,0
Oxigeno Disuelto oD mg /L SM 45000 G 6,0 6,6 * 2,0 >3,0
Potencial de Hidrégeno pH --- SM 4500 H B 6,73 7,19 10,02 -2,0 6,0-9,0
Soélidos Disueltos Totales SD.T. mg/L SM 2540 C 142,0 150,0 154 25,0 N.A.
Sdlidos Suspendidos SST mg/L SM 2540 D 14,0 16,0 30 5,0 NA.
Totales
SM 4500 SO4
Sulfatos S04 mg/L E/HACH 8051 10,90 19,53 +0,290 2,0 <500,0
Temperatura T °C SM 2550 B 28,50 30,70 10,16 -20,0 AT°C<3,0
Turbiedad Tur UTN SM 2130 B 6,34 6,37 10,03 0,02 N.A.
Metales
Arsénico As mg/L SM 3120 B <0,0026 <0,0026 * 0,0026 0,01
Bario Ba mg /L SM 3120 B < 0,005 < 0,005 ¥ 0,005 N.A.
Cadmio Cd mg /L SM 3120 B <0,0010 <0,0010 * 0,0010 0,005
Calcio Ca mg /L SM 3120 B 33,67 40,08 ¥ 0,015 N.A.
Cinc Zn mg /L SM 3120 B <0,0021 <0,0021 * 0,0021 0,3
Cobre Cu mg /L SM 3120 B < 0,020 < 0,020 * 0,0020 0,015
Cromo Total Crt mg /L SM 3120 B < 0,008 < 0,008 * 0,008 0,05
Magnesio Mg mg /L SM 3120 B 9,72 6,80 ¥ 0,060 N.A.
Mercurio Hg mg/L SM 3120 B <0,0001 <0,0001 * 0,0001 0,001
Niquel Ni mg /L SM 3120 B <0,0020 <0,0020 * 0,0020 0,025
Plata Ag mg /L SM 3120 B <0,030 < 0,030 ¥ 0,030 N.A.
Plomo Pb mg /L SM 3120 B <0,0084 <0,0084 * 0,0084 0,03
Potasio K mg /L SM 3120 B < 0,001 < 0,001 * 0,001 N.A.
Sodio Na mg /L SM 3120 B 10,40 10,60 * 0,142 N.A.
Vanadio \Y mg /L SM 3120 B <0,013 <0,013 ¥ 0,013 N.A.
Notas:
1. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los anélisis reportados son: de aguas son los siguientes: Coliformes Totales,
Potencial de Hidrogeno, Conductividad Eléctrica, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Sélidos Suspendidos, Sélidos Sedimentables, Sélidos Totales,
Cianuro, Compuestos Fendlicos, Detergentes, Demanda Quimica de Oxigeno, Fésforo, Nitratos, Nitritos, Nitrdgeno amoniacal, Nitrégeno total, poder
espumante, sulfatos, temperatura y Turbidez. En suelo estan acreditados Materia organica y Potencial de hidrégeno.
2. Laincertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
3. L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.
4. (*) Incertidumbre no calculada.
5. (*) Niveles Establecidos por el Anteproyecto de calidad ambiental para aguas naturales. Clase 3-C.
6.  La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por un periodo no menor a diez (10) dias calendario después de la entrega del informe.
7. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
8. N.A:No-Aplica.
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AQUATEC
AQT-FPA-00B Testing Laboratories
V08-Rev. 0913
2453-14: Planta de Concreto Oeste.
) , , INCERTI- LIMITE
RAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO LMC. | MAXIMO
DUMBRE ™
Coliformes Totales C.T. NMP/100mL SM 9223 B 9,80 +0,40 <1,0 1000,0
Conductividad CE. uSicm SM 2510 B 2320 0,9 0,0 NA,
Eléctrica
pemanda Quimicade | pnaq mglL SM 5220 D 19,0 18,0 30 100,0
xigeno
Demanda Bioquimica DBOs mg/L SM 5210 B 55,6 +11,0 1,0 35,0
de Oxigeno
, SM 4500 P
Fosforo P mg/L E/HACH 10210 <2,00 +0,522 2,0 50
Poder Espumante PE. mm NCh2313/21 of 97 0,000 +0,577 0,0 7,0
Potencial de Hidrégeno | pH U”'dz‘:'es 9| SM4500HB 10,06 £0,02 20 | 5590
Relacion DQO/DBOs | DQO/DBOs 2,14 NA.
Sélidos Suspendidos S.S. mg/L SM 2540 D 164,0 +3,0 50 35,0
Sélidos Totales ST mg/L SM 2540 B 312,0 5.4 2,5 NA.
SM 4500 SO, E
2.
Sulfatos SO. mgl/L JHACH 8051 9,83 +0,29 2,0 1000,0
0
Temperatura T °C SM 2550 B 31,30 +0,16 -20,0 i3TCNde|
Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 255,30 +0,03 0,02 30,0
METALES
Calcio Ca mgl/L SM 3120 B 34,47 (*) 005 | 1000,0
Notas:

1. Los pardmetros que estan dentro del alcance de la acreditacién para los anélisis reportados son: de aguas son los siguientes: Coliformes Totales,
Potencial de Hidrégeno, Conductividad Eléctrica, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Sélidos Suspendidos, Sélidos Sedimentables, Sélidos
Totales, Cianuro, Compuestos Fendlicos, Detergentes, Demanda Quimica de Oxigeno, Fésforo, Nitratos, Nitritos, Nitrdgeno amoniacal, Nitrégeno
total, poder espumante, sulfatos, temperatura y Turbidez. En suelo estan acreditados Materia organica y Potencial de hidrégeno.

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

(*) Incertidumbre no calculada.

(**) Niveles Establecidos por el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000. “Descarga de efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas
de aguas superficiales y subterraneas”.

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por un periodo no menor a diez (10) dias calendario después de la entrega del informe.

7. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

8. N.A:No-Aplica.

o~ wN
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. . 5 RESULTADOS / Sitio de Agua Marina T LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO DUMBRé L.M.C. MAXIMO
2454-14. P. 2455-14. M. 2456-14. S. **
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,0 <10,0 <10,0 +1,0 10,0 N.A.
Amonio NH4 mg/L SM 4500 NHs <2,00 <2,00 <2,00 +1,16 2,0 N.A
F/HACH 10205 ' ' ' - ' o
Cloruros Cl- mg/L SM 4500 CI B 20348,3 17370,5 14889,0 +4.4 35 N.A.
Coliformes Fecales CF UFC/100 mL SM 9222 D 440,0 100,0 440,0 * 1,0 <2000
Coliformes Totales CT NMP /100 mL SM 9223 B 1119,90 410,00 970,00 +0,40 1,0 N.A.
Conductividad Eléctrica CE pS/cm SM 2510 B 25220,0 25220,0 25220,0 10,9 0,0 N.A.
89?’3”"3 Bioguimica de DBO mglL SM5210 B 31 29 18 10 | 10 | <100
Xigeno
. SM 4500 P
Fésforo Total P mg/L E/HACH 10210 <0,15 <0,15 <0,15 10,522 0,15 <0,18
Hidrocarburos Totales HCT mg /L SM 5520 F <0,02 <0,02 <0,02 * 0,02 <0,05
Nitratos NO3- mg /L SM 4500 NOs. <1,00 <1,00 <1,00 16,597 1,0 <3,0
- SM 4500 NO2
Nitritos NO:2 mg/L BIHACH 10207 <005 <005 <0,05 +0,062 0,05 N.A.
Oxigeno Disuelto oD mg /L SM 45000 G 6,4 6,6 7,1 * 2,0 >3,0
Potencial de Hidrégeno pH --- SM 4500 HB 8,15 8,17 8,23 +0,02 -2,0 6,0-9,0
Sélidos Disueltos Totales SD.T. mg/L SM 2540 C 21438,0 17654,0 16996,0 +54 25,0 N.A.
Sdlidos Suspendidos SST mg/L SM 2540 D 6,0 <50 <50 30 | 50 NA.
Totales
SM 4500 SO4
Sulfatos S04 mg/L E/HACH 8051 3548,00 3425,00 1659,00 10,290 2,0 N.A.
Temperatura T °C SM 2550 B 28,53 28,72 29,72 +0,16 -20,0 N.A.
Turbiedad Tur UTN SM 2130 B 8,10 1,60 1,30 0,03 0,02 N.A.
Metales
Arsénico As mg /L SM 3120 B <0,0026 <0,0026 <0,0026 ) 0,0026 | <0,07
Bario Ba mg /L SM 3120 B < 0,005 < 0,005 < 0,005 * 0,005 N.A.
Cadmio Cd mg /L SM 3120 B <0,0010 <0,0010 <0,0010 * 0,0010 <0,04
Calcio Ca mg /L SM 3120 B 109,80 107,40 102,60 * 0,015 N.A.
Cinc Zn mg /L SM 3120 B 0,0030 0,0027 0,0019 * 0,0021 <0,12
Cobre Cu mg /L SM 3120 B <0,0020 <0,0020 <0,0020 * 0,0020 <0,01
Cromo Total Crt mg /L SM 3120 B < 0,008 < 0,008 < 0,008 * 0,008 <0,3
Magnesio Mg mg /L SM 3120 B 1998,90 1392,90 1152,80 * 0,060 N.A.
Mercurio Hg mg/L SM 3120 B <0,0001 <0,0001 <0,0001 * 0,0001 <0,001
Niquel Ni mg /L SM 3120 B <0,0020 <0,0020 <0,0020 * 0,0020 | <0,075
Plata Ag mg /L SM 3120 B < 0,030 < 0,030 < 0,030 * 0,030 N.A.
Plomo Pb mg /L SM 3120 B <0,0084 <0,0084 <0,0084 * 0,0084 <0,05
Potasio K mg /L SM 3120 B 472,20 403,43 346,12 * 0,001 N.A.
Sodio Na mg /L SM 3120 B 13226,40 11290,90 9677,90 * 0,142 N.A.
Vanadio V mg /L SM 3120 B <0,013 <0,013 <0,013 * 0,013 N.A.
Notas:
1. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis reportados son: de aguas son los siguientes: Coliformes Totales, Potencial de Hidrégeno,
Conductividad Eléctrica, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Sélidos Suspendidos, Sélidos Sedimentables, Sélidos Totales, Cianuro, Compuestos Fendlicos, Detergentes,
Demanda Quimica de Oxigeno, Fésforo, Nitratos, Nitritos, Nitrdgeno amoniacal, Nitrégeno total, poder espumante, sulfatos, temperatura y Turbidez. En suelo estan
acreditados Materia organicay Potencial de hidrogeno.
2. La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
3. L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.
4. (*) Incertidumbre no calculada.
5. (**) Niveles Establecidos por el Anteproyecto de calidad ambiental para aguas naturales. Clase 3-C.
6. La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por un periodo no menor a diez (10) dias calendario después de la entrega del informe.
7. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
8. N.A.:No-Aplica.
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VI. EQUIPO TECNICO

EQUIPO TECNICO
Nombre Titulo Identificacion
Lumir Calvo Quimico / Muestreador 8-773-1053
Isaac Barria Quimico / Muestreador 8-799-68

VII. IMAGENES DEL MUESTREO

Planta de Concreto Este
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Cuerpo de Agua Superficial Oeste. Aguas Arriba.
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Planta de Concreto Oeste
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Sitio de Agua Marina frente al Puente

VIil.  ANEXO

A. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

14-055-002

Editado e impreso por:

Las aguas residuales de las plantas de concretos no se compararon con ninguna legislacion
debido a que las mismas no son descargadas de forma que aplique el alcance de los
Reglamentos Técnicos correspondientes. Podemos notar, para ambos cuerpos de agua valores
de potencial de hidrégeno en la categoria de alcalinidad, esto, es propio en aguas residuales
provenientes de procesos que precisen de materiales como el cemento. De igual forma, se
observan valores considerables de soélidos suspendidos totales como en el parametro de
turbidez.

Los efluentes de agua superficial fueron comparados con los limites definidos en el Anteproyecto
de Ley que dicta las normas de calidad ambiental para aguas naturales en la categoria 3-C.

En el cuerpo de agua superficial este se observa un comportamiento practicamente uniforme en
los cauces aguas arriba con respecto a aguas abajo en la mayoria de los parametros. Algunas
excepciones significativas son los solidos suspendidos, con valores mas elevados en aguas
abajo, sin embargo, dichos niveles no sobrepasan limites permisibles. La demanda bioquimica
de oxigeno se encontrd en niveles fuera de limite, principalmente el cauce aguas abajo. El resto
de los parametros se encontraron dentro de cumplimiento.
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El cuerpo de agua superficial oeste presentdé un grado de cumplimiento porcentual de 100%
respecto a los limites normalizados en el marco aplicado. Igual que en el cuerpo de agua
superficial este, se observa un comportamiento uniforme en los parametros en los cauces aguas
arriba y aguas abajo.

El sitio “canal de derivacion” fue evaluado en tres profundidades con los criterios del
Anteproyecto de Ley que dicta las normas de calidad ambiental para aguas naturales en la
categoria 3-C. Los parametros se encontraron en niveles de cumplimiento de acuerdo al marco
aplicado. Podemos apreciar niveles razonables en cloruros y metales respecto a niveles
referenciados (Turekain, Oceans, 1968). De igual forma, el parametro oxigeno disuelto presentd
un comportamiento inversamente proporcional con el aumento de la profundidad, propio de
cuerpos de agua de mar.

B. COPIA DE LA CADENA DE CUSTODIA.
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EMPRESA

Autoridad del Canal de Panama.

ACTIVIDAD

Traslado de naves maritimas a través de un canal
interoceanico, entre el océano pacifico y el atlantico, a
traves de juegos de esclusas.

PROYECTO

Muestreo y Andlisis de Agua.

DIRECCION

Davis. Provincia de Colon.

CONTACTO

Hortencia Broce / Guadalupe Ortega.

FECHA DE MUESTREO

4 de abril de 2014.

FECHA DE RECEPCION DE LA
MUESTRA

4 de abril de 2014.

N° DE INFORME

14-055-002.

PROCEDIMIENTO DE
MUESTREO

AQT-PA-01.

No. DE COTIZACION

OC 302472.

Il. IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS

# DE LABORATORIO IDENTIFICACION DEL CLIENTE UBICACION SATELITAL
1045-14 Canal de Acceso - Profundo
1046-14 Canal de Acceso - Medio U1T7I\EI) 8%2233;38738
1047-14 Canal de Acceso - Superficie '
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lll. PARAMETROS A MEDIR

Sitio de toma de la muestra: Canal de Acceso.

Se analizaron tres (3) muestras de agua y se determinaron los siguientes parametros: Potencial de
Hidrégeno (pH), Conductividad Eléctrica (C.E.), Oxigeno Disuelto (O.D.), Sélidos Suspendidos
Totales (S.S.T.), Temperatura (T), Turbiedad (NTU), Nitratos (NOs), Fésforo Total (P),Cobre (Cu),
Cromo Total (Crt), Cadmio (Cd), Plomo (Pb), Arsénico (As), Niquel (Ni), Zinc (Zn),Vanadio (V), Bario
(Ba), Mercurio (Hg), Plata (Ag), Coliformes Totales (C.T.),Coliformes Fecales (C.F) Hidrocarburos
Totales de Petrdleo (HCT), Carbono Organico Total (C.O.T.) y Transparencia.

IV. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE EL MUESTREO

Durante la jornada de muestreo el dia estuvo soleado.
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V. RESULTADOS
. . , RESULTADOS / Canal de Acceso INCERTI LIMITE
PARAMETRO simBo- UNIDAD METODO ouwere | LMC. | MAXIMO
LO 1045-14. P 1046-14. M 1047-14. S *x
Carbono Organico Total COT mg /L E 4151 2,3 21 <1,0 * 1,0 N.A.
Coliformes Fecales CF UFC/100 mL SM 9222 D 88,0 <1,0 <1,0 * 1,0 <2000
Coliformes Totales CT NMP /100 mL SM 9223 B 3106,20 1000,00 2000,00 +0,40 1,0 N.A.
Conductividad Eléctrica CE uS/cm SM 2510 B 30350,0 30350,0 30360,0 10,9 0,0 N.A.
. SM 4500 P
Fésforo Total P mg/L E/HACH 10210 <0,15 <0,15 <0,15 +0,522 0,15 <0,18
Hidrocarburos Totales HCT mg /L SM 5520 F <0,02 <0,02 <0,02 * 0,02 <0,05
Nitratos NO3 mg /L SM 4500 NOs. <1,00 <1,00 <1,00 16,597 1,0 <3,0
Oxigeno Disuelto oD mg /L SM 45000 G 7.1 7,0 73 * 2,0 >3,0
Potencial de Hidrégeno pH --- SM 4500 H B 8,08 8,17 8,23 +0,02 -2,0 6,0-9,0
%’t';‘f:: Suspendidos SST mg/L SM 2540 D 12,0 20,0 10,0 +3,0 5,0 N.A.
Temperatura T °C SM 2550 B 27,84 27,90 27,91 +0,16 -20,0 N.A.
Transparencia Transp. m Secchi 15 * 0,1 N.A.
Turbiedad Tur UTN SM 2130 B 6,80 | 2,70 | 3,00 +0,03 0,02 N.A.
Metales
Arsénico As mg/L SM 3120 B <0,0026 <0,0026 <0,0026 * 0,0026 <0,07
Bario Ba mg /L SM 3120 B 0,0059 0,0085 0,0080 * 0,005 N.A.
Cadmio Cd mg /L SM 3120 B <0,0010 <0,0010 <0,0010 * 0,0010 <0,04
Cinc Zn mg /L SM 3120 B 0,0218 0,0160 0,0127 * 0,0021 <0,12
Cobre Cu mg /L SM 3120 B <0,0020 <0,0020 <0,0020 * 0,0020 <0,01
Cromo Total Crt mg /L SM 3120 B 0,0108 0,0135 0,0087 * 0,008 <0,3
Mercurio Hg mg/L SM 3120 B <0,0001 <0,0001 <0,0001 * 0,0001 <0,001
Niquel Ni mg /L SM 3120 B <0,0020 <0,0020 <0,0020 * 0,0020 <0,075
Plomo Pb mg /L SM 3120 B <0,0084 <0,0084 <0,0084 * 0,0084 <0,05
Plata Ag mg /L SM 3120 B <0,030 <0,030 <0,030 * 0,030 N.A.
Vanadio V mg /L SM 3120 B 0,013 0,0158 <0,013 * 0,013 N.A.
Notas:
1. Los pardmetros que estan dentro del alcance de la acreditacidén para los analisis reportados son: de aguas son los siguientes:
Coliformes Totales, Potencial de Hidrégeno, Conductividad Eléctrica, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Sélidos Suspendidos, Solidos
Sedimentables, Solidos Totales, Cianuro, Compuestos Fendlicos, Detergentes, Demanda Quimica de Oxigeno, Fésforo, Nitratos,
Nitritos, Nitrégeno amoniacal, Nitrégeno total, poder espumante, sulfatos, temperatura y Turbidez. En suelo estan acreditados Materia
organicay Potencial de hidrogeno.
2. Laincertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
3. LM.C.: Limite minimo de cuantificacion.
4. (*) Incertidumbre no calculada.
5. (**) Niveles Establecidos por el Anteproyecto de calidad ambiental para aguas naturales. Clase 3-M.
6. La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por un periodo no menor a diez (10) dias calendario después de la entrega del informe.
7. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
8.  N.A.:No-Aplica.
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VI. EQUIPO TECNICO

EQUIPO TECNICO
Nombre Titulo Identificacion
Lumir Calvo Quimico / Muestreador 8-773-1053
Isaac Barria Quimico / Muestreador 8-799-68
VIl. IMAGENES DEL MUESTREO
Canal de Acceso
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1. INTRODUCTION

According to the requirements of section 01 57 19.13, paragraph 1.4.2, the MAN-GEN-ENV-G-PAS-
00300 EMS Manual and the PRO-GEN-ENV-G-PAS-00303 Environmental Monitoring Program of the
project, water quality monitoring were performed. These water quality monitoring were performed by

laboratory Corporation Quality Services, Inc.

A compilation of the results are presented on this document, the interpretation of these results will be
included in the Environmental Monthly Report.

2. WATER QUALITY MONITORING

On May 29" the water quality monitoring was performed at three depths in the Atlantic entrance area.
The monitoring was conducted by the Corporation Quality Services, according to the report presented
(see appendix 1) for three depths.

For this period, water quality monitoring of two creeks on West and East side, were performed on May
29" and June 4" respectively. Laboratory results are included on Appendix 2. For both creeks, monitoring

was done downstream an upstream.

This monitoring was performed according to the “Anteproyecto de Norma de Calidad Ambiental para
Aguas Naturales, clase 3M”.

Note: Several days after these monitoring, on June 9" near to our project a bunker spill happened on
installations under custody of Autoridad Maritima de Panama (AMP). After several days, the
contamination reached the waters of the East Diverging Channel in our project, and extended to the
waters of the Atlantic Entrance Area on the monitoring site established for this project. For this reason, on
the next monitoring it won’t be possible to compare with this monitoring or baseline.
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3. APPENDIXES
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APPENDIX 1. WATER QUALITY MONITORING RESULTS — ATLANTIC ENTRANCE
AREA

Preparado por

4 (Z({tjrxh -
6 Vi

4

JUNIO 2014
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INTRODUCCION

La construccion de un Puente Sobre el Canal de Panama en el Sector Atlantico es un
proyecto que surge en cumplimento al compromiso adquirido por la ACP de proveer un
cruce permanente en el sector Atlantico (puente o tinel), como parte de la propuesta
de construccion del Tercer Juego de Esclusas en el Canal de Panama, la cual fue

sometida al Organo Ejecutivo y aprobada mediante Ley 28 del 17 de julic del 2006.

Como parte de las actividades del proyecto esta el monitoreo permanente de la calidad

de las aguas de los cuerpos de agua que se encuentran cercanos al proyecto.

En este informe se presentan los resultados del monitoreo realizado al punto
correspondiente a la entrada del Canal, donde se colectaron tres muestras de agua a

diferentes profundidades.

Pagina 2 de 17
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1. DATOS GENERALES

PUENTE ATLANTICO, S.A.

Gatun, Cristdbal, Colén.

Ing. Graciela Palacios

29 de mayo de 2014.

Standard Method for the Examination of
Water and Wastewater, (APHA, AWWA, WEF,
ed.22, 2012) y Environmental Protection
Agency.

Anteproyecto de Norma de Calidad Ambiental

para Aguas Naturales, clase 3M.

Realizar monitoreos de calidad de agua en
areas en que se desarrolla el proyecto Puente

Atlantico.

Pigina 3 de 17
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2. DESCRIPCION Y UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ

2.1. Entradadel Canal

Coordenadas (UTM): N: 1029077 E: 0618755
Descripcion: Punto ubicado en la entrada del canal (agua de mar), la muestras fueron
colectadas a tres profundidades: 20 cm, 7m y fondo (1m arriba).

2.2 Ubicacién de la Estacion de Monitoreo.

La estacién de monitoreo se encuentra dentro de las dreas en que se desarrolla el
Proyecto Puente Atlantico.

Pagina 4 de 17
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Fig.7 Ubicacion de la Estacion de Monitoreo

3. METODOLOGIA.
3.1 Colecta de Muestra y Analisis

El muestreo fue realizado segln la metodologia establecida en el Standard Method for
the Examination of Water and Wastewater, (APHA, AWWA, WEF, ed.22, 2012),
establecida en nuestro Sistema de Gestion de Calidad, segln la Norma ISO 17025.
Todos los equipos utilizados en el muestreo en situ para la medicion de los parametros
de campo cuentan con su certificado de calibracion emitido por un ente competente.

Los métodos de medicion y analisis estan establecidos en la Tabla 2.

Parimetre Métade Unidad de Medida Limite de Detecclén
pH SM-4500-HE Unidades de pH 1.0
Temperatura Sh 2550- A G 00
Conductividad Eléctrica SM-2510-B WS fem L]
Oxigens Disuelto SM 4500 -0C mgfl 1.0
Turbiedad St 2130-B NTU 0.01
solidos Suspendidos Totales SM-25400 mgfl 3.0
Coliformes Totales SM 922 UFCA00mL 10
Colifermes Facales SM 92220 UFC{100mL 1.0
Mitritos SM4500-MO,-B mafL 0.002
Nitratos SM 4500-NO5-E mgfl. 0.3
Nitrégene amoniacal HACH 10031 mgfl 0.4
sulfatos SM 4500-50, F mg/l 20
Cloruros HACH 8113 mgfl 0.1
Fasfaro Total SM AS00-F B mgfl .06
Hidrocarbures Totales EPA-BO1S (GC-FIY) mgfl. 1.4
Plomo EPA 2007 mgfl 0.001
Arsénico EPA 2007 mgfL 0.001
Cadmio ERA 2007 mgfl 0.001
Calelo HACH 8030 mg/l 0.05
Zinc HACH 8009 me/L 0.0
Cobre EPA 200.7 mgfl 0.04
Cromo EFA 700.7 mgil 0.001
Magnesio HACH 8030 mgfL .08
Sodio EPA 2007 mafL 0001
Potasio EPA 200.7 mgfl 0.001
Nigud EPA 2007 mgfl 0001
Selenio EPA 2007 ma/L 0.001
Hierre disuelte HACH 8008 mafL 0.02
Tabla 2: Métodos de Medicion y Analisis.
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4. RESULTADOS.

Los resultados de la estacién de monitoreo correspondiente al muestreo realizado el 29 de

mayo de 2014 se detallan en las Tablas A y B. La evaluacion de los resultados para cada punto

de |a estacion de monitoreo se realizara segun lo solicitado por el cliente contra el Anteproyecto

de Normas de Calidad Ambiental para Aguas Naturales, Clase 3M; adicional se hicieron

comparaciones de los resultados a las diferentes profundidades de muestreo.

PUENTE ATLANTICO- ENTRADA AL CANAL
Parametros Fisicoquimicos y Microbiologicos
Anteproyecto de Norma
¥ Calidad de Agua Natural
Parametro £C-20 cm EC-7m EG-forrdo (1 ? Unidades
metro arriba)
M
T 29.40 29.28 28.32 el 7
pH 2.20 241 .49 6.0-9.0 Unidades de pH
CE 41200 48890 49200 i uSfem
Turbiedad 10.7 426 5.44 YL NTU
oD 8.7 3.8 86 >3 ma/L
SST 9,14 3,86 4,86 AxE me/L
STD 28890 24410 26620 wee me/L
DBOs <2 <2 <2 <10 mg/L
P 0,13 0,10 0,13 <0.18 mg/L
NO; 06 06 0,5 <3 mg/L
N-NHs 0.6 0.6 0.4 <1.0 ma/L
Cloruros 17737 20423 16579 L mg/L
NO, 0,003 0,004 0,005 REE ma/L
{s0s) " 1188 2942 2445 oS mg/L
HC <1,4 <1,4 <1,4 AR ug/L
a 2,4x10° 3,7x10° 2230 UFC/100 mL
CF 810 1410 <1 <2000 UFC/100 mL
Tabla A: P tros Fisicoguimicos y Microbiologicos
PUENTE ATLANTICO- ENTRADA AL CANAL
Metales
Parametro Anteproyecto de Norma Calidad de Unidades
EC-fondo (1 metro Agua Natural
EC-20 cm EC7m i) =
Alsbiiico <0.001 <0.001 <0.001 =0 me/L
Cadmio 0.010 0.010 0.011 a0t me/L
Caldo 560,12 512,13 468,64 s por
Arc 135 2,61 2,39 20 mefL
Gabre 0,163 0,160 0,165 *0.02. me/L
Cromo 0,020 0,023 0,024 <0.3 mg/L
Pagina 6 de 17
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1 1 i i un ]
Magniaio 521,15 631,28 693,12 meg/l
— . . | b . — T
Potasia I =oto1. | <0,001 | <0,001 | L | mg/L
i . : e
herrs 0.22 0,05 | 038 me/l
Hamo 0.006 0001 | 0.006 ' A0 ma/L

Tabla B: Metales ¥ Cationes

4.1 Comparacion de Resultados contra el Anteproyecto de Normas de Calidad

Ambiental para Aguas Naturales, Clase 3M.

Los resultados de los puntos (EC superficial, EC 7m, EC Fondo) de monitoreo seran comparados
con la clasificacion 3-M , que se refiere a aguas destinadas a:

a) Navegacion

b} Armonia Paisajistica

El anteproyecto no presenta limites en esta clasificacién (3-M) para los pardmetros de
conductividad eléctrica, turbiedad, sélidos suspendidos totales, sélidos disueltos totales,
nitritos, sulfatos, hidrocarburos, cloruros y coliformes totales.

Las concentraciones de pH, nitratos, nitrogeno amoniacal, demanda bioquimica de
oxigeno, coliformes fecales, fosforo total reportadas para la estacion de monitoreo de la
Entrada del Canal en las tres profundidades (EC-20 ¢cm, EC-10 m, EC-fondo (1 metro
arriba)) cumplen con los limites maximos establecidos en la clasificacion 3-M.

Las concentraciones de oxigeno disuelto para todos los puntos superan el valor minimo
establecido en la clasificacion 3-M (3 mg/L), indicando niveles buenos de oxigeno
disuelto.

Las concentraciones de metales pesados ( cadmio, cobre, plomo y arsénico) se
encuentran por debajo el limite de cuantificacion del método o muy por debajo de lo
establecido en el anteproyecto. Solamente las concentraciones de zinc y cobre en las
tres profundisdades del punto EC (Entrada del Canal) se encuentran sobre el limite
maximo establecido en el anteproyecto.

Ver Graficos (1- 6 ).
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OXIGENO DISUELTO
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Los valores de oxigena disusito s las tres profundidadas son mayores
que ¢l limite minimo establecido en ¢ Anteproyecto

Gréfico 1: Oxigeno Disuelto
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Lk u kLM em
014
o 4 BECTm
§ = EC-tondo (1 metro arriba)
0.08 q
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M
0.04
0
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Ninguna de [as tres profundidades del punta EC supera el limite maxime
establecido para el fésforo total en el Anteproyecto.

Grifico 2: Fosforo Total

COLIFORMES FECALES

EC-20cm

wLC-rm

EC fundo {1 el gk

mAnteprayecto de Korma 2M

Loz valores reportades pera collformes fecaloes a las tres prefundicades sen
menores gue el imite maxima establecido en &l Anteproyectn,

Gréfico 3: Coliformes Fecales
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NITROGENO AMONIACAL
17
EC-20cm
08 -
mEC.Tm
06 17
é r,__," — B EL-londo |1 metro arriba)
na ¢~
!/ — e B Anteprovecto de Norma
02 f 3
A e
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Grafico 5: Metales Pesados (Cd, Cu, Cr, Pb)
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Grafico 6: Metales Pesados (Zn, As)

5. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad para el trabajo de campo incluyd dos muestras de agua destilada
clasificadas como blanco de viaje (C1) blanco de laboratorio (L1), se determinaron algunos
parametros para verificar que no hubo contaminacion de las muestras en su manejo en campo y

traslado al laboratorio (Tabla 4).
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De igual forma se aplicaron todos los registros correspondientes:
1. Plan de Muestreo
2. Cadena de Custodia
3. Recibo de muestras en el laboratorio

4, Registros fotogréficos

Parametro T Blanco de | Blanco de Viaje [ Unidades
Laboratorio
pH : 7.01 :' 7.01 e
CE ' 0.00 " 0.00 [ us/cm

Turbiedad : 0.00 : 0.00 " NTU

5. CONCLUSION

Las caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas en general de las muestras
colectadas en la estacion de monitoreo de la entrada del Canal a las tres profundidades
(20cm, 7m y fondo) cumplen con los limites establecidos en la Clasificacion 3-M del
Anteproyecto de Normas de Calidad Ambiental para Aguas Naturales, Clase 3-M. De igual

forma las concentraciones de metales pesados (Zn y Cu) superan el limite maximo establecido

en el Anteproyecto.
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ANEXOS
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CERTIFICADOS DE RESULTADOS
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CORPORACION QUALITY SERVICES
RUC: 1707302-1-687920 DV.52
Villa Lucre, Calle 16 Local 39 Tel 393-8681 Fax 393-8680

CERTIFICADO DE RESULTADO wi

CO5L-001-FOO01

Correo Becerinic:

b

\ A0 O AT
ALITY
SERVICES

DATOS THOMRCOS
Feemz el Beparte: L1 3¢ juns 26 2004
ARrir Agus Natursl

Fan g meestre; PRSD1E304

Pégina1de3 S s Niimero de Reporte: COS-RLA-021-14
-

lugar ge colecta de ke musstra: Colée
Fechg ge muesteee. 13 36 mays o 1011

o

FECha ge Andits de W merite: I3 9= Tayo ® 12 Or juro Se 104

g..
H

SAS-S223 (28)
tPa 164ia
2450008
HACH 10031

HACH 8507
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CORFORACION QUALITYSERVICES
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Villa Lucre, Calle 16 Local 39 Tel 393-8681 Fax 393-8680

: -
. w8 o
mmm.-mfmmwhm
Pégina 2 de 3 L B Mmdekpmtﬂ&ﬂ)\-ﬂku
E S - " . ©
Q-
. PO, )
Pagina 14 de 17
PUENTE ATLANTICO, S.A. — Calidad de Agua I

Junio 2014.

RPT-GEN-ENV-G-PAS-00320 A- Environmental Monitoring Report - June 2014 19/ 46



ATLANTIC BRIDGE

|
;-SC N o G| (5 | S
ek
-1 28 ?
2 v kd
3"5 : ¥
4 ?
e 3
7 ) | -
Lo 2 |l I E fh
13 S N
! <
¢ ik o g 5
R S £
.":,'-,‘ E 5]
; Pighi s
~. i : ey
29 i
1 £
- i 5
PR i
= M :
g :
~ i i 4
—~ & R
g N x
w !
2 E 4 =
F 3 . & Pl
E a > et s
og R | B ={ |
" 4 HANSER: 18
5 i
8 = B
> B ] N
Bog =R d i o
e L3 ol s % el
3 s heR1
i g 2 JE ] ZOt
f : ;
i : = [ 2SO0 R B
b 3\ - .‘é‘
;. ; -H o et g ‘}g;
= A 04|l 'E"“‘
;. | Lene
. . Y
e Lo '-‘“i'
i ; -
E‘ i 1 Ar0irgh) ?;
i - st | gl IE
_‘ Dy (g} ‘-':«
£ z = 5 B %‘i
o = il
# : e || SOF
foey” 2o

. Pagina 15 de 17
PUENTE ATLANTICO, S.A. — Calidad de Agua ]

Junio 2014.

RPT-GEN-ENV-G-PAS-00320 A- Environmental Monitoring Report - June 2014 20/ 46



ATLANTIC BRIDGE

CERTIFICADO DE CALIBRACIGN DE LOS EQUIPOS DE CAMPO
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PUENTE ATLANTICO, S.A. — Calidad de Agua

Certificado #
- : CERTIFICADO DE ST

CAURACIONES OF A CALIBRACION Pagino 1 de 2
Descripsion: “Muliidata " Propietario: Corpcracion Quality Service
Fabricante: Hanra Cuidad de Panama, Villa

Lucre, Panama.
Modelo: Higg11.5 Fecha de calibracion: 2013 09 20
Serie: 08532753 Lugar de callbracion:  Lab CAMERICA S.A
ldentificacion: Casnize Fecha de emisién: 201300 20
Range de medicion; 10-14) pH /(0 8 1000} mSfom | Certificado #: CAM-CC-FQ-503
{20 7 401 °¢

Division de escala: 0.01 pH

G15C 10 mSicm

Condiciones amhientales
La calibracidn se llevd & cabo bajo las siguientes condiciones ambienisles :
Temperatura iniciak 20 *C=3°C Humaedad refaiva nicial: 42 % £3%

Métedo de calibracion

Por comperacion directa de las leciuras establecidas por los patrones ufiizados confra las lecluras abtenidas con
&l chjeto a calibrar, ambos en un ambiente térmicamente conlrolado.

Patrones utilizados

Solucidn de condeutividad 12,000 Ms/cm, marca Hanna Instruments. Con trazaditidad al S1 (Sistema Intemacional
e Uni diante Hanna Inst ts con certificade  Hanna Instruments 1227,

Solucién de condeutividad 23,0 uS/cm, marca Hanna Instruments. Con trezzbilidad al 81 (Sistema Internacional ce
Unidades) mediznte Hanna Instruments con cedificada Hanna Instruments 0361,

Solucidn butfer pH 4,00; marca BOECO, cddigo 1107000, Batch ndemero: 1030517, Con trazabilidad al Sistems
Internazional de Unidades (S1); mediante &l Nacional institute of Standards snd Tecnology de ins Fstados Unicos
de América (NIST).

Solucidn buffer pH 7,00; marea BOECO, codigo 104000, Batch admera 1113204, Con trazabifidad al Sistema
Internacional de Unidades [S!); mediante el Macional Instiute of Standards 2rd Tecnology de los Estados Uninos
de America (MST).

Solucidn buffer pH 10,00; marca BOECO, eddign 10088070, Con trazabilidad & Sistarna Inlermacional de
Unidades (SI}; mediante & Nacional Institute of Standards and Tecnclogy de los Estados Unidos de Amearica
(MIST).

Termdmebo de resistencia de plating, marca Fluke, modele 5626, coneclado al indicador marca Fluke y modelo
18024, codigo: CAMWPE-TE-0M y CAM-PC-TE-0(?. Con trazabilicad al S (Sistema Internacional de Unidades}
madiants el Laborstorio Costerricanse da Metrologia (LACOMET), a raves del certificado 10500212

Incerfidumbre de los r Iltados reportacdos

Lo incertidumbre de le medige os la incertidumbre expandida con un factor de coberlura k=2, equivalenie a un
intervaio de confianza del 95 % aproximadamente, suponiende una distribucion normal. Esia corresponds a la
combinacion de las incetidumbres del patrdn de referencia, el métode de calibracidn y la resolucidn del objets
bsie prusba. Los calculos se realizaron de acusrdo con la poliica ECA-MC-PO02, POLITICA DE
INGCERTIDUMBRE DE LAS MEDICIONES.

Direecidn
Zapcta; San José, Costa Rics. ”
300 mceste cesa presidencial. ol

Tl (08)22802885 | {S0BIIZEIIEEE R -CAM-PAGTE
2L (50612802835 | § wpa 1

Junio 2014.

RPT-GEN-ENV-G-PAS-00320 A- Environmental Monitoring Report - June 2014

Pagina 17 de 17

22/ 46



ATLANTIC BRIDGE

APPENDIX 2. WATER QUALITY MONITORING RESULTS - EAST AND WEST
CREEKS
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INTRODUCCION

La construcciéon de un Puente Sobre el Canal de Panama en el Sector Atlantico es un
proyecto que surge en cumplimento al compromiso adquirido por la ACP de proveer un
cruce permanente en el sector Atlantico (puente o tunel), como parte de la propuesta
de construccion del Tercer Juego de Esclusas en el Canal de Panama, la cual fue

sometida al Organo Ejecutivo y aprobada mediante Ley 28 del 17 de julio del 2006.

Como parte de las actividades del proyecto esta el monitoreo permanente de la calidad

de las aguas de los cuerpos de agua que se encuentran cercanos al proyecto.

En este informe se presentan los resultados del monitoreo realizado a la Quebrada Este

y la Quebrada Oeste {aguas arriba y aguas abajo).
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1. DATOS GENERALES

PUENTE ATLANTICO, S.A.

Gatun, Cristdbal, Colén.

Ing. Graciela Palacios

29 de mayo de 2014.
04 de junio de 2014,
Standard Method for the Examination of

Water and Wastewater, (APHA, AWWA, WEF,
ed.22, 2012) y Environmental Protection
Agency.

Anteproyecto de Norma de Calidad Ambiental

para Aguas Naturales, clase 3-C, e “Armonia

paisajistica.

Realizar monitoreos de calidad de agua en
dreas en que se desarrolla el proyecto Puente

Atlantico.
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2. DESCRIPCION Y UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ

2.1. Quebrada Oeste (aguas abajo)

alelge 2 2908 Db

Descripcion:

Fotos 1, 2 : Muestreo aguas abajo de la Quebrada Oeste

2.1.2. Quebrada Oeste (aguas arriba)

Coordenadas (UTM): N: 1028906 E: 0618021
Descripcion:

Fotes1,2: Agua arriba de la Quebrada Oeste
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2.2. Quebrada Este (aguas abajo)

Coordenadas (UTM): N: 1029041 £: 06119845
Descripcion: Presencia de vegetacion, poca corriente y coloracion chocolate.

Fotos 1, 2: Quebrada Este aguas abajo

2.2.1. Quebrada Este (aguas arriba)

Coordenadas (UTM): N: 1029052
Descripcion: El agua presentaba turbidez, coloracién chocolate, la quebrada esta
rodeada de vegetacion y cantos rodados.

Fotos 1, 2: Aguas arriba de la Quebrada Este
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2.3 Ubicacion de la Estacion de Monitoreo.

Las estaciones de monitoreo se encuentran dentro de las areas en que se desarrolla el
Proyecto Puente Atlantico.

Fig.7 Ubicacién de la Estacién de Manitoreo

3. METODOLOGIA.
3.1 Colecta de Muestra y Analisis

El muestreo fue realizado segin la metodologia establecida en el Standard Method for
the Examination of Water and Wastewater, (APHA, AWWA, WEF, ed.22, 2012),
establecida en nuestro Sistema de Gestion de Calidad, segin la Norma 150 17025.
Todos los equipos utilizados en el muestreo en situ para la medicién de los pardametros
de campo cuentan con su certificado de calibracién emitido por un ente competente.

Los métodos de medicidon y anélisis estan establecidos en la Tabla 2.
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Pardmetro Métode Unidad de Medida Limite de Detecelén

pH SM-4500-HB Unidades de pH 1.0
Temperatura SM 2550- A °C 00
Conductividad Eléctrica SM-2510-B HSfem 0.0
Oxigens Disuelto SM 3500 -0C mafl 1.0
Turbiedad SM 2130-8 NTU 0.01
solidos Suspendidos Totales SM- 25400 mgfL 30
Celifermes Totales SM 92228 UFC/100mL 10
Coliformes Fecales SM 92220 UFC/100mL 10

Nitritos SM4500-NO,-B mgfL 0.002
Mitratos SM A500-NO-F mgfl. 03
Nitrégeno amoniacal HACH 10031 me/L 0.4
Sulfatos Sh 4500-50,F mgfl 20
Cloruros HACH 8113 mafl 0.1
Fésforo Total SM A500-P B mp/l 0.06
Hidracarburos Totales EPA-B015 (GC-FID) mgfll 14

Pleme EPA 3007 mgfl 0.001

Arsénico EPA 200.7 mefL 0.001

Cadmio EPA 200.7 mgfl 0001

Calclo HACH 8030 mel 0.05

Zinc HACH 8009 mgfl 0.0

Cobre ERA 00.7 mgfl. 0.04

Cromo EPA 200.7 mgfl 0.001
Magnesio HACH 8030 mgl 005

sodio EPA 200.7 maL 0.001

Potasio EFA 200.7 ML 0.001

Niguel ERA 200.7 mgfL 0.001

selenio EPA 200.7 AL 0.001

Hierro disuelto HACH 8008 mEfL 0.02

4. RESULTADOS.

Tabla 2: Métodos de Medicion y Analisis.

Los resultados de la estacion de monitoreo correspondiente al muestreo realizado el 29 de

mayo de 2014 se detallan en las Tablas A y B. La evaluacidn de los resultados para cada punto

de la estacién de monitoreo se realizard contra el Anteproyecto de Normas de Calidad

Ambiental para Aguas Naturales, Clase 3-C, e “Armonia paisajistica”.
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Parametros Fisicoquimicos y Microbiologicos
Anteproyecto de Norma
Quebrad Quel Q Quebrad Calidad de Agua Natural
Parametro Oeste (aguas | Oeste (aguas Este (aguas Este (aguas Unidades
arriba) abajo) arriba) abajo) 3-C, e "Armonia Palsajistica”
T 28,9 28 27,04 27,46 %
pH 82 6,8 6,6 6,7 6.0-9.0 Unidades de pH
[&3 450 350 225 936 usfem
Turbiedad 2,25 23,16 36,84 61 ks NTU
oD 5.5 6.0 3,55 4,15 >3 mg/L
ssT 3,93 26 32,5 59,2 mg/L
50T 220 165 412 468 bl mg/L
DBOs 11 17 17 11 <10 mg/L
P 0,34 0,74 1,58 1,16 <1.0 mg/L
NO, 0,7 02 03 0,5 <10 me/L
N-NHa 0,7 6,6 6,7 6,7 mg/L
Cloruros 203 16,9 17,5 153 i mg/L
NO; 0.003 <0.002 0,003 0,002 £ mg/L
(504 * 21 67 70 78 e mg/L
HC <1,4 <14 <1,4 <1,4 LEX ug/L
fer? 437 4 2,4x10" 1,2x10" 1,3x10" UFC/100 mL
CF 21,3 31,8 1221 2260 <2000 UFC/100 mL
Tabla A: Parametros Fisicoquimicos y Microbiologicos
Metales
Parametro Anteproyecte de Norma Calidad de Agua Unidades
Q Q Quebrada Este Quebrada Este Matural
Oosto (aguas | Oestelagias | (oo oy | (aguas abalo) 3-C, & “Armonia Palsajistica”
arriba) abajo) 8 A3 Rale ak
Arsénico <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.010 mg/L
ety 0.010 0010 0.008 0.01 0 me/L
Galoe <008 <005 <005 0,05 - el
EEE S
o 033 0,19 0,08 0,16 okt
cbre 0,09 011 0,08 0,08 S
Srems 0.02 0,010 0.01 0.009 S8 me/l
Muguuste <0,05 <0,08 <0,08 <005 il mak
Sodio 0.05 0.05 0.03 0.02 SFE me/L
Potaslo <0.01 <0,01 <0.001 <0.001 me/L
. ELTS
Hisrio 0,07 1,51 0,95 0,69 me/
Hemg <0.001 <0.001 <0001 <0001 i g/l
Tabla B: Metales y Cationes
Pagina 8 de 23
PUENTE ATLANTICO, S.A. — Calidad de Agua I
Junio 2014.
RPT-GEN-ENV-G-PAS-00320 A- Environmental Monitoring Report - June 2014 31/46




ATLANTIC BRIDGE

4.1 Comparacion de Resultados contra el Anteproyecto de Normas de Calidad

Ambiental para Aguas Naturales, Clase 3-C,e “Armonia paisajistica”.

Los resultados de ambas Quebradas seran comparados con la clasificacién 3-C,e, que se refiere a
aguas destinadas a:

e) Armonia Paisajistica

El anteproyecto no presenta limites en esta clasificacion (3-C, e) para los pardmetros de
conductividad eléctrica, turbiedad, sélidos suspendidos totales, sélidos disueltos totales,
nitritos, sulfatos, hidrocarburos, temperatura, nitrogeno amoniacal, cloruros, calcio,

zinc, cobre, magnesio, sodio, potasio, hierroy coliformes totales.

4.1.1.Quebrada Oeste:

Las concentraciones de pH, oxigeno disuelto, nitratos, coliformes fecales, arsénico,
cromo, plomo y fosforo total reportadas para la Quebrada Oeste en ambos puntos de
monitoreo cumplen con los limites maximos establecidos en la clasificacion 3-C,e.

Las concentraciones de la demanda bioquimica de oxigeno se encuentran sobre el limite
maximo establecido en el anteproyecto.

Ver Graficos (1- 5 ).

Oxigeno Disuelto

e
& G tiuchrada Deste (aguas
s 4 =) arriba)
Prn R | tuieheaa DesTe (aguas
~ BN 0003 @ ahajo)

|' | J | ) m Antegroyecto de Morma
oAt d - 3, e "Armonia
Paajistica”

Las concantracionss de oxigene disusito en amhbos puntos superan el valor
minme establecido en el Anteps e, pr Lard i de
oxigens disuelto aptas para el desarrollo de la vida acustics.

Grafico 1: Oxigeno Disuelto
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FOSFORO TOTAL

- m uebrada Oeste (aguas
T it iba)

w Quebrada Oeste {aguas
abaje)

0.4 T
02 17 W Anteproyects de Morma
] 4 L N ; 3-C, e “Armaonda

-~ Baisajistica”

Grafico 2: Fosforo Total

COLIFORMES FECALES

2000

= Quebrada Oeste (aguas
arriha)

m Quebrada Oeste (aguas
ahajn)

UFC/100 mL

m Anteproyecta do Norma
0, & "Ermnniy
Paisajistica”

Grafico 3: Coliformes Fecales

Demanda Bioquimica de Oxigeno
y inbrada Deste (aguas
16
14 + Il (uebrada Ueste (aguas
1247 | abaje)
= 10+
‘f:_' Pl | []
6 '.’/_ i
1
i P B Anteproyecto de Norma
2, b 40, 8 "Armonia
il ; .
Grafico 4: Demanda Bioguimica de Oxigeno
PUENTE ATLANTICO, S.A. — Calidad de Agua [

Pagina 10 de 23

Junio 2014.

RPT-GEN-ENV-G-PAS-00320 A- Environmental Monitoring Report - June 2014

33 /46



ATLANTIC BRIDGE

el Cuebrada Deste {aguas

10 7 arribia)

LA Quebrada Osste {aguas
abzje]

6

$ S

i

2.4 W A e oyl de MNosima
3.C, @ “Armonia

o2 - . Paisajlstica’

Grafico 5: Nitratos

4.1.2.Quebrada Este:

Las concentraciones de pH, oxigeno disuelto, nitratos, arsénico, cromo, plomo
reportadas para la Quebrada Este en ambos puntos de monitoreo cumplen con los
limites maximos establecidos en la clasificacién 3-C,e.

Las concentraciones de la demanda bioquimica de oxigeno y fosforo total se encuentran
sobre el limite maximo establecido en el anteproyecto en ambos puntos.

Las concentraciones de coliformes fecales se encuentran dentro de lo esthlecido en el
Anteproyecto para el punto aguas arriba vy sobrepasan el limite en elm punto aguas
debajo de la Quebrada Este.

Ver graficos

OXIGENO DISUELTO

' Quebrada kste (aguas
arnira)

‘ 1 = Qe dida Esle (aguas
ke i abaja]
u Anteproyects de Norma
3L, e "Armonia
= 4 Faisajistica

Grafico 1: Oxigeno Disuelto

355
+

§z.a
3 o
-
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DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO

I
18 77
16 :'I u Qufht;ram Este {aguas
|~ .l arrihz)
14
.
i CQuebrada Este (aguas
g1, abajo)
e
6+ W Anteproyectn de Norma
4 'J/ 3, ¢ "Armoria
i T | - Paisajistica”
1.
o 1 o
Grafico 2: Demanda Bioguimica de Oxigeno
161"
e m Quebraca Este {aguas
14 4 ot arriba)
1.2 1
/
1+ W Cehraca Fste (aguas
E 08 ot abajo)
06 4 : .
L B Anteproyecto de Norma
04 4" 3, e "Armonia
el o Paisajistica”
0 2ol e

Grafico 3: Fasforo Total

NITRATOS
10
Quebrads Este (aguas
& arriba)
& + Quebrada Este (aguas
»‘é abajo)
4
B Anteproyecto de Norma
- 3.C, e "Armonla
2 Faisajfstiva®
]
Grafico 4: Nitratos
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COLIFORMES FECALES
2500
Quebrada Este {aguas
arribal
0+ l
I
10+ | Quebrada Este (aguas
| abajo)
1000 4
1 B Anteproyectn de Morma
. e 1 3-C, ¢ "Armonia
e / \ Paisajistica”
1]

Gréfico 5: Coliformes Fecales

5. CONTROL DE CALIDAD
El control de calidad para el trabajo de campo incluyd dos muestras de agua destilada
clasificadas como blanco de viaje (C1) blanco de laboratorio (L1), se determinaron algunos
pardametros para verificar que no hubo contaminacién de las muestras en su manejo en campo y
traslado al laboratorio (Tabla 4).
De igual forma se aplicaron todos los registros correspondientes:

1. Plan de Muestreo

2. Cadena de Custodia

3. Recibo de muestras en el laboratorio

4. Registros fotograficos

Parametro Blanco de Blanco de Viaje Unidades
Laboratorio
pH 7.01 [ 7.01 | Unidades de pH
CE 0.00 0.00 | us/cm
Turbiedad | 0.00 0.00 . NTU
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5. CONCLUSION

Las caracteristicas fisicoquimicas y microbiologicas en general de las muestras
colectadas en la Quebrada Oeste y la Quebrada Oeste (aguas arriba y aguas abajo)
cumplen con los limites establecidos en la Clasificacién 3-C, e del Anteproyecto de Normas de
Calidad Ambiental para Aguas Naturales, Clase 3-C. De igual forma las concentraciones de
fosforo total superan los limites maximos establecidos en el Anteproyecto para las Quebradas
Este y Quebrada Qeste , las concentraciones de demanda bioquimica de oxigeno se
encuentran en ambas quebradas sobre el limite maximo establecido en el Anteproyecto para la

Clse 3-C.
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ANEXOS
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CERTIFICADOS DE RESULTADOS
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CORPORACION QUALITY SERVICES )\
RUC; 1707902-1-687920 DV.52 IM‘“'I[.'I‘T“?

Villa Lucre, Calle 16 Local 39 Tel, 393-8681 Fax 393-8680 Eﬁ‘v:{}s
CERTIFICADO DE RESULTADO i COS-IL-001-FOOL
m-:mum,sA Correo Electrinice:

Ligar de colecra de ks muertrar Color

DATOS TECHICOS Feoha de muestreo: 25 de mayo de 2014
Fecha del Reporte: 15 de jario de 2002 Fecha de Recepcidn e ef Loboratorio 19 de mayo ce 2014
Matriz: gus Natorsl Feche de Andlisis de fo muestro: 19 de mavo 3 12 de jumio de 2008

Plan de musstres: PM-016-5-12

N linidad de medida et
28 ke - M 2550- 4
L Unidades de pH SM-E500-HB.
330 usfem SM-2510-B
8o mg/L 5M-2500-0C
23,18 NTU 5M 2130-8
2 L saa-25400
165 mg/L 5M-2540C
ns NMP/ 100 mL 3M-2223 (28)
7 mg/L sM-52108
<14 mg/L EPA 18644
07e mefL SMA500-P B
5.6 mg/L HacH 10031
o2 mg/t HacH 2038
©.002 myL HACH 8507
& mg/L SM 4500-50,-8
169 m HACH 8113
0,05 mg/L 'HACH 5030
0,05 mgt nach 3030
ons mg/l EPA220.7
001 mg/L EPA220.7
151 mg/l HACH 8008
“0.001 mg/L EPAL20.7
o010 mgfL P20 7
¥ “0.001 mgiL EPA2I0.T
) B0 <001 me/L tPaaz0T
LA SR waon e
soin me/L ePA2ID T
Dol e
918 mg/L HACH 2009 ——
W T
Piginalde3 via Nérr:m‘?ﬂemte:cus-mozz-u
g " ‘o
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CUKPUKAUION QUALITYSERVICES WROANEN
RUC: 1707902-1-687920 DV.52 « &’ z“FR\’K’I [

Colecta de muestra en aguas abaje de la quebrada oeite

Nota: Exte informe no gers upna-&unah&hﬁnﬁhh autorizacién srerit
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6’ o~
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CORPORACION QUALITY SERVICES L

RUC: 1707902-1-687920 DV,52 . '“‘:“i‘-."l;;.?
Villa Lucre, Calle 16 Local 39 Tel 393-8687 Fax 393-8680 5§R\‘l(15
CERTIFICADG DE RESULTADO w2 COS-IL-001-FoO1
Nombre: Putnte ANANtC, S.4. Correo Electronia:
Comtaste: ng. Gracels Palsoss I
Leger de colects de le mocstre: Colom
DATOS TECICOS Feche de muestres. £ de pume de 20148
Fecha del Reporte: 15 de juro de 2018 Fecha de Recepcion en of Laborstorio & de junio de 2014
Motris: Agus Natursl Fecha de Andliss de ln muestra 2 11 de june ge 2013

Plan de muestreo. PM-016-5-12

SM-9223 {28)
M-52108
EPA 18644

gt
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CORPORACION QUALITYSERVICES e
RUC: 1707902-1-687920 DV.52 6 Fvices
.
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COS 1016514
[ pmote 51t

.‘, dn del punto de muestreo: :
Enliocts of Qe+ Clprosncicr Bbac. | @ Onfarkeci
i Iidinie: 2 f{)«:é.'mn'ys oy E’:Fwi‘;m. ?.;r;;»ﬁ;.u} “f

bt ol WO bl g 2 O 0SSt L 1P ) WO 0 ) O Nt o
2 e 3
s |
HEHHHEBHEE
“ g = H x - o
: 1 HEE %
; ] “HEE ¢ -
P e | - :
! \ o i
{ g gyro Lo oy Wame o= 19 o2, / cgesi oz 2 P o
£ o i C Neer 5 1, cilsm ]| 2.0 . 1] o™
Wi R B vtz Jse rezadbos 5 cio s \ el
ol wll o tv Hoodl [/ & eriflios Gera | radle. dle -l \ z
o e e |l - o]l or seriliosgads Haehielide 4] e | i
|| + a0 . P s = ml
g - 2 ? = e > .. ‘-_
e . z S Condiciones de las muestras en recepcion
i o= E Tz =i ;s :
= h : S e e ey
o = E :
o 5 2

i R ';’ﬁ )
(3’1;}'.6".‘«‘ (el Godwit (BT . [ profindes, pon vope Sonh
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS DE CAMPO
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PUENTE ATLANTICO, S.A. — Calidad de Agua

Certificado #
- : CERTIFICADO DE ST

CAURACIONES OF A CALIBRACION Pagino 1 de 2
Descripsion: “Muliidata " Propietario: Corpcracion Quality Service
Fabricante: Hanra Cuidad de Panama, Villa

Lucre, Panama.
Modelo: Higg11.5 Fecha de calibracion: 2013 09 20
Serie: 08532753 Lugar de callbracion:  Lab CAMERICA S.A
ldentificacion: Casnize Fecha de emisién: 201300 20
Range de medicion; 10-14) pH /(0 8 1000} mSfom | Certificado #: CAM-CC-FQ-503
{20 7 401 °¢

Division de escala: 0.01 pH

G15C 10 mSicm

Condiciones amhientales
La calibracidn se llevd & cabo bajo las siguientes condiciones ambienisles :
Temperatura iniciak 20 *C=3°C Humaedad refaiva nicial: 42 % £3%

Métedo de calibracion

Por comperacion directa de las leciuras establecidas por los patrones ufiizados confra las lecluras abtenidas con
&l chjeto a calibrar, ambos en un ambiente térmicamente conlrolado.

Patrones utilizados

Solucidn de condeutividad 12,000 Ms/cm, marca Hanna Instruments. Con trazaditidad al S1 (Sistema Intemacional
e Uni diante Hanna Inst ts con certificade  Hanna Instruments 1227,

Solucién de condeutividad 23,0 uS/cm, marca Hanna Instruments. Con trezzbilidad al 81 (Sistema Internacional ce
Unidades) mediznte Hanna Instruments con cedificada Hanna Instruments 0361,

Solucidn butfer pH 4,00; marca BOECO, cddigo 1107000, Batch ndemero: 1030517, Con trazabilidad al Sistems
Internazional de Unidades (S1); mediante &l Nacional institute of Standards snd Tecnology de ins Fstados Unicos
de América (NIST).

Solucidn buffer pH 7,00; marea BOECO, codigo 104000, Batch admera 1113204, Con trazabifidad al Sistema
Internacional de Unidades [S!); mediante el Macional Instiute of Standards 2rd Tecnology de los Estados Uninos
de America (MST).

Solucidn buffer pH 10,00; marca BOECO, eddign 10088070, Con trazabilidad & Sistarna Inlermacional de
Unidades (SI}; mediante & Nacional Institute of Standards and Tecnclogy de los Estados Unidos de Amearica
(MIST).

Termdmebo de resistencia de plating, marca Fluke, modele 5626, coneclado al indicador marca Fluke y modelo
18024, codigo: CAMWPE-TE-0M y CAM-PC-TE-0(?. Con trazabilicad al S (Sistema Internacional de Unidades}
madiants el Laborstorio Costerricanse da Metrologia (LACOMET), a raves del certificado 10500212

Incerfidumbre de los r Iltados reportacdos

Lo incertidumbre de le medige os la incertidumbre expandida con un factor de coberlura k=2, equivalenie a un
intervaio de confianza del 95 % aproximadamente, suponiende una distribucion normal. Esia corresponds a la
combinacion de las incetidumbres del patrdn de referencia, el métode de calibracidn y la resolucidn del objets
bsie prusba. Los calculos se realizaron de acusrdo con la poliica ECA-MC-PO02, POLITICA DE
INGCERTIDUMBRE DE LAS MEDICIONES.

Direecidn
Zapcta; San José, Costa Rics. ”
300 mceste cesa presidencial. ol
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